INPOI'PAMMA-MUHUMYM
KaHIUAATCKOr0 SK3aMEHa 110 CIIEIHATbHOCTH
03.02.07- «I'eneTuka»

110 OMOJOIMYECKUM U METUIIMHCKUM HayKaMm
BBengenue

OcHOBY IpOrpaMMbl COCTABIISIFOT KaK CTaBIINE KJIACCUYECKMMH HAOIIOACHHS YUSHbBIX KOHIIA
XIX nHavyasma XX BB. IO HACIEAOBAHUIO ITIPU3HAKOB U UX MOJIEKYJISIPHOMY JIETEPMUHUPOBAHUIO,
TaK U COBPEMEHHBIE CBEJICHHS O IPUPOJIC TEHOB U MEXaHU3MaxX UX (yHKIIMOHUPOBAHHUS.

[Tporpamma pa3paboTaHa SKCIIEPTHBIM COBETOM BhICIIeH aTTeCTalIMOHHOW KOMUCCHU TIO
OMOJIOTHYECKUM HayKaM IpH y4acTUU MOCKOBCKOIO TOCY/IapCTBEHHOT0 yHUBepcuTera umM. M.B.
JlomoHocOBa.

1. O01ue cBeaeHUusA

[Tpeamer renetuxu. Victoku renetuku. [1oHSATHA: T€H, TeHOTHI, (EHOTHUI, MyTaliu. Mecto
TEeHETUKU cpeau Ouoorndeckux Hayk. MlcToku reHeTuku. Posib 0TeuecTBEHHBIX yUEHBIX B
pa3Butuu redetuku u cenekuuu (H.W. BaBuios, A.C. Cepedporckuii, H.K. Konbios, 0. A.
Owmnumnyenko, C.C. UeTBepuKOB U 1Ip.).

MecTo reHeTUKH cpeaun OMOJOTHYSCKUX HayK. 3HaueHUE T'eHETUKU AJId pCIICHHUA 3a1a4
CCIICKIIMU, MCOUIINHEBI, 6I/IOT6XHOJ'IOFI/II/I, 3KOJOI'nu.

2. MaTepnaanble OCHOBBbI HACJICACTBCHHOCTH

[TonsTue o renernyeckoit HHGopmMaruu. JlokazaTenbCTBa POJIH SJIpa U XPOMOCOM B SIBJICHUAX
HaCJIEICTBEHHOCTH. JIoKanu3amus reHoB B XpoMocoMax. Poib nuromnasmaTtuueckux pakTopoB B
nepeaaye HacJleACTBEHHOW UH popMaruu.

JleneHue KIeTKU ¥ BOCIpon3BeieHne. MUTOTHYECKHUI UK U Pa3bl MUTO3a. Meiio3 u
oOpa3zoBanue ramer. Konbroranus xpomocom. Peaykius uucia xpomocoMm. I'eneTnueckas poib
MHTO3a U Meio3a, Kapuorun. [TapHOCTE XpOMOCOM B COMaTUYECKUX KIIETKaX. | OMOJIOTHYHbBIE
XpoMocoMbl. CrierupruuHOCTh MOP(OIOTHUU U YUCTIa XPOMOCOM.

MOJ'ICKy.]'IprHLIC OCHOBBI HACJICACTBCHHOCTH. HcTokn OMOXUMHUYECKON TeHETHKH. KOHI_ICHI_II/ISI
«OAHH I'CH - OJJUH ITOJHUIICIITU . benok kax BJIGMGHTapHBIfI IIpU3HAK.

Jloka3zaTenbcTBa FeHETUYECKOM PO HYKJIEMHOBBIX KUCIOT (TpaHcopmalius y 6akTepui,
onbIThl ¢ Bupycamu). Crpykrypa JJHK n PHK. Monens JIHK Yorcona n Kpuka. ®ynkuun
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT B peajln3aliy TeHeTHYeCKONH HHPOpMAIUU: PETUIKAIS, TPAHCKPUITIIHS
U TpaHcIAMs. MeTooiornueckoe 3HaYeHUe MPUHIIUIA TIepeayl FTeHeTHYeCKOM nH(popMaIiu:
JAHK-PHK-6enok. CBoiicTBa reHETHYECKOTO Koja. Jloka3aTenbCcTBa TPUILIETHOCTH Kojia. Pac-
mudpoBka KogoHOB. BeipoxkaenHocTs koa. Tepmunupyromue koaousl. [lonstue o
TeHETUYECKOH cynpeccuu. Y HUBEPCAIbHOCTh KO/A.

CtpoeHne XpoMOCOM: XpOMaTUAa, XPOMOMEPBIL, DyXpPOMaTHUECKUE U TETEPOXPOMATHIECKHE
paiioHbl XxpoMocoM. M3MeHeHust B opranu3zaiii MOpQOJIOTUU XPOMOCOM B X0J1€ MUTO3a U



Meno3a. Permukarmst xpomocoM. [lonutenusi. OHTOreHeTuyeckast K3AMEHYUBOCTh XPOMOCOM.
MonekynspHasi opraHu3alus XpoMOCOM MPOKAPHOT U 3yKapuoT. KoMIIOHEHTHI XpoMaTHHa:
JHK, PHK, rucronsl, apyrue 6enku. YPOBHU YIAKOBKH XPOMAaTHHA, HYKJIEOCOMBI.

3. I'eneTnyeckuii aHAIN3

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HaclieoBaHus. Llenu u mpuHIMIIBI TEHETUYECKOTO aHaIu3a.
MeToapl: THOPUIOIOTHYECKUH, MyTallMOHHBIN, ITATOTEHETUYECKHUM, T€HEATOTHICCKUH,
MOMYJISIIIUOHHBINA, OJIN3HEIIOBBIA, OMOXUMUICCKHA.

OcHOBBI THOPHIOJIOTMYECKOTO METOa: BBIOOp 00BEKTa, OTOOP MaTepHasia JJisi CKpeIlBaHUM,
aHaJIM3 IPU3HAKOB, IPUMEHEHHE CTATUCTHYECKOTo MeToAa. Pa3pemiaromas criocoOHOCTb
rUOpUA0JIOrHYecKOro MeToia. ['eHeTnueckas CHUMBOJIHKA.

3.1. Monozubpuonsie u noaucudpuoHsvle CKpeuyueanus

3aKOHOMEPHOCTH HACTIEI0BaHUS TPU MOHOTUOPUIHOM CKPEIIMBAHUU, OTKPBITHIE ['. MeHenem:
eIMHO00pa3re THOPUIOB IMEPBOTO MOKOJICHHUS, PACIIEINIEHHE BO BTOPOM ITOKOJICHHH.
[IpencraBnenue I'. Menaens o TUCKPETHON HAcIeACTBEHHOCTH ((hakTopuaibHas THIIOTE3a).

[TpencraBinenne 00 auIeIsX U UX B3aUMOJICHCTBUSX: ITOJTHOE M HETIOJIHOE IOMUHUPOBAHUE,
KOJOMUHHUPOBAaHUE. 3aKOH «YUCTOTHI raMeT». | OMO3UTOTHOCTh M T€TEPO3UTOTHOCTb.
AHanu3upyromiee CKpenuBaHue, aHaan3 THIIOB U aHAJIU3 COOTHOIIICHUS TaMEeT y THOPHJIOB.
Pacieruienue o peHOTHITY U TEHOTHUITY BO BTOPOM MOKOJICHUU M aHAIM3UPYIOIIEM
CKpEIIMBAHUH TP MOHOTEHHOM KOHTPOJIC MTPU3HAKA U PA3HBIX THUIIAX AJUICTBHBIX
B3aumoeicteuit (3:1,1:2,1:1).

OTHOCHUTENLHBIN XapaKTCp JOMHUHUPOBAHUS. Bo3moxkHBIE OHOXMMHUYECKHE MEXaHU3MBI
JOMUHHPOBAHUS.

BaKOHOMepHOCTI/I HacJICJOBaHUA B 1U- U HOJ'II/IFI/I6pI/I)1HI>IX CKpCIIMBAHHUAX ITPU MOHOTCHHOM
KOHTPOJIE KaKJ0T0 MPHU3HAKa: eAMHO00pa3re NepBOro MOKOJIEHUS U pacileljieHHe BO BTOPOM
MOKOJICHUH. 3aKOH HE3aBUCHUMOT'O HaceA0BaHus TeHOB. CTaTUCTUYECKUN XapaKTep
pacuieruiennii. O6mas hopMyna paciieruieHnid Mpu He3aBUCUMOM HaclleJOBaHUH. 3HAUCHUE
MeH03a U HE3aBUCHMOI'0 HACIEA0BAHUA. Y CIIOBHSI OCYIIECTBICHUS «MEHIECIEBCKUX )
pacILIECIICHUM.

OTKJIOHEHUS OT «MEHJIETIEBCKUX» PACIIEIICHUN TP JH- U MOJIM TeHHOM KOHTPOJIE TPU3HAKOB.
HeannenpHble B3aMMOIEUCTBHS: KOMIUIEMEHTAPHOCTD, JIIMCTA3, NOJUMEpHUsl. buoxummuyeckue
OCHOBBI HeaJJIEIbHBIX B3aUMOJIEUCTBUN.

OcobeHHOCTH HacIe10BaHHs KOIMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB (TIOJINTEHHOE HACIIEI0BaHUE).
Hcnonp30BaHnE CTATUCTUYECKUX METO/IOB IIPU M3YUYEHUHU KOJIMUECTBEHHBIX MPU3HAKOB.

IIpencraBieHne 0 TeHOTUIIE KaK CIIOKHOM CUCTEME AJUIEIbHBIX U HEAJUIEIBbHBIX
B3aUMO/JIeCTBUI reHoB. [IneitoTponHoe neiicTBrue reHoB. [IeHeTpaHTHOCTh U 3KCIIPECCUBHOCTb.

3.2. Xpomocomnoe onpedenenue nona u Haciedo08anue nPU3HAaKos,
CUENJICHHBIX C HONIOM



[TonoBbIE XpOMOCOMBI, TOMO- M T€T€POTaMEeTHBIN MOJI; TUIIBI XPOMO COMHOI'O ONpeIeNeHus oa.
HacnenoBanue npu3HakoB, CIEIIEHHBIX C 10 JIOM. 3HaU€HHUE PELIMITPOKHBIX CKPEIIUBAHUHN s
M3Yy4YEeHUs CUEIJICHHBIX ¢ I0JIOM Mpu3HakoB. HaclienoBanue mpu HEPACX 0k ACHUH ITOJTOBBIX
xpomocoM. banancoBas Teopus onpenenenus nona. ' nnangpomopdusm.

3.3. Cuennennoe nacneoosanue u Kpoccunzoeep

3naueHue padot mkonsl T. Moprana B M3y4eHHH CLIEIUIEHHOTO HACIIeI0OBAHUS ITPU3HAKOB.
Oco0OeHHOCTH HaclIeJOBaHUs MPY CLEIUIEHUU. [ pynnbl CLEIUIEHNUS.

KpOCCI/IHFOBep. HOKaSaTeHBCTBa IIPOUCXOXKIACHUA KPOCCHUHI'OBEPA B Melo3¢e U MUTO3¢ Ha cTaanu
YCTBIPCX HUTECH. 3HAUCHUE AHAIIM3UPYIOUICTO CKPCIIMBAHUA U TCTPAAHOI'O aHAJIM3a ITIPpU
HN3Yy4YCHUU KPOCCHUHI'OBEpA. L[I/ITOJ'IOFI/I‘ICCKI/IG J0Ka3aTcjIbCTBA KPOCCUHI'OBEPA.

MHuoxecTBeHHbIE iepekpecThl. MaTepdepenus. JInneitHoe pacnoioKeHNe TeHOB B
xpoMocoMax. OCHOBHBIE IIOJIOKEHUSI XPOMOCOMHOM TEOPUU HaciencTBeHHoCcTH 110 T. Moprany.

['eneTnyeckue KapThl, MPUHIUII UX TTOCTPOCHUS y SyKapHuoT. Vcronp30BaHue TaHHBIX
[IUTOTEHETHYECKOTO aHaln3a JUIs JJOKaJIM3aluu reHoB. LluTonornyeckue KapThl XpOMOCOM.
MurtoTudeckuii KPOCCUHIOBEP U €r0 UCTIOIb30BAHUE JIJIsi KAPTUPOBAHUS XPOMOCOM.
[TocTpoenue pu3HUECKUX KapT XpOMOCOM C MTOMOIIBI0 METOI0B MOJIEKYIIIPHOM OMOJIOTHH.

3.4. I'enemuueckuii ananus y npokapuom

Oco0eHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB KaK 00bEKTa TEHETHUECKUX HCcleIoBaHnid. OpraHu3amus
TeHETUYECKOTo amnmnapara y 6akrepuit. [IpencraBienue o mia3mMunax, AMMcomMax u
MUTPUPYIONIUX TEHETHYSCKUX IEMEHTaX (MHCEPIIMOHHBIE MTOCICIOBATSIILHOCTH,
TPAHCIIO30HBI).

Mertobl, pUMeHsieMbIe B TEHETUUECKOM aHanu3e y OakTepuil 1 6akTepruodaro: KIOHAIbHBIN
aHAJIM3, METO/]] CEIIEKTUBHBIX CPEJl, METO OTIIEYaTKOB H Jp. OCOOEHHOCTH MPOLIECCOB, BEAYIINX
K peKOMOMHaIUK y pokaproT. Konbroranus y 0akrepuii: moia0Boi (HakTop KUIIEYHOH
NaJIOYKHA. MeTOo bl TeHETHYECKOTO KapTHPOBAHUS pU KOHBbIoranuu. Kospiesas kapra
XpOMOCOM IpoKapuoT. I'eHeTnyeckas pekoMOuHalus npu Tpanchopmaruu. TpaHcaykuus y
OaxTepuii. O0mas u cneunduueckas Tpancaykius. Mcnonp3oBanue Tpane Gpopmanuu u
TPAHCAYKIIUH JUIsl KAPTUPOBAHUS TE€HOB.

4. BHesiiepHOe Hac/IeOBaHUe

3aKOHOM€pHOCTI/I HEXPOMOCOMHOI'0 HaCJI€AOBaHWsA, OTINYHUEC OT XPOMOCOMHOI'0 HACJIICAOBaHM.
MeTtoapl HU3YUCHUA: pCHUIIPOKHLBIC, BO3BPATHBIC U MOTJIOIIAOIINE CKPCIIUBAHWA, MCTOL
TPaHCILJIaHTAaIluu, OHMOXUMHUYCCKUE MCTO/JHBI.

Marepunckuii adpdext nuroriazmsl. HacnenoBanue 3aButka y MOUItocKoB. [lnactunnas
HacJeACTBEHHOCTh. HacnenoBanue nectponucTHocT! y pacteHuil. HacnenoBanue
YCTOMYMBOCTU K aHTUOMOTHKAM y XJIaMUIOMOHAIbl. MUTOXOHpraibHasi HACIEeICTBEHHOCTD.
Hacnenosanue apixatenbHON HEJOCTATOYHOCTH Y IPOKIKEH.

B3anmopneincTsue sanepHbIX U BHEAIEPHBIX IeHOB. [{uTomiazMaTnyeckas My»KCKasi CTEpUIbHOCTD
Yy PACTEHMH.



WNudexkuronusie (hakTopsl B HesIIEPHOW HACIECTBEHHOCTH. HacneoBanue Kamma-4acTuil y
napamenuii pu pa3HbIX Coco0ax pa3MHOXKEHHs (P HOPMAJILHON U TIPOJICHHOU
KOHBIOTAINH, IpU ayroramun). HacnemoBanue curma-ghakropa y 1po30(uisL.

[Tnazmunnoe HacnenoBanue. CBONCTBA MJIa3MU/I: TPAHCMUCCUBHOCTH, HECOBMECTUMOCTD,
JIETEPMUHUPOBAHUE TIPU3HAKOB YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM U JAPYTUM JIEKAPCTBECHHBIM
npemnaparam, 00pa3oBaHUE KOJIUIIMHOB | Jp. Mcrionp30BaHue TIIa3MH]T B TCHETUIECKUX
HCCIICIOBAHUSX.

3HaueHUE U3yYEHUST HEXPOMOCOMHOTI'O HACICOBAHMS B IOHUMAHHUH MPOOJIEM BOJIIOIIMH KIIETOK
BBICIIIUX OPTaHU3MOB, TIPOMCXOXKICHUS KJIETOYHBIX OpraHesul (TIACTHI U MUTOXOHPUN).
DHI0CUMOHNO3.

5. I'eHeTHYecKass N3MEHYUBOCTH

[TonsiTrie 0 HACTIEICTBEHHOHN M HEHACIIEICTBEHHOM (MOIM(DUKAIIMOHHOW ) N3MEHYHBOCTH.
dopMHpOoBaHUE IPU3HAKOB KAK Pe3yJIbTaT B3aUMOJICHCTBUS T'eHOTUIIA U (DAKTOPOB CPEIBI.
Hopwma peaknuu renoruna. AnantuBHbIN xapaktep Moauduxanuii. KombunarusHast
U3MEHYMBOCTb, MEXaHU3M €€ BO3HUKHOBEHUS, POJIb B IBOJIIOLUM U CENICKIIUH.

['eHOMHBIEC U3MEHEHUS: TOTUTUIONINS, aHEYILTONANUS. ABTOMOIUILIONIbI, 0COOEHHOCTH Meiio3a
Y XapaKkTep HacleqoBaHus. AJUIONOIUTLIONABI. AMMDUIUTLIONANS KaK MEXaHU3M
BO3HUKHOBEHMS IUIOJOBUTHIX AJIJIONOJIUILUIONI0B. POJIb MOIUIIIION MY B 9BOJIIOLMU U CEJICKLIUH.
AHeyIionust: HyJUITMCOMHKH, MOHOCOMUKH, TIOJTUCOMHUKHU, UX HCTOJIB30BaHNE B TCHETUYECKOM
aHanuze. OcobeHHOCTH Mel03a U 00pa30BaHus raMeT Y aHEYIUIOUI0B, UX KU3HECIIOCOOHOCTh U
IIJIOIOBUTOCT.

XpOMOCOMHBIE IEPECTPOMKHU. BHYTpHU- 1 MEKXPOMOCOMHBIE IIEPE CTPOMKH; IETELUH,
TYTIMKAlUY, UHBEPCUH, TPAHCIIOKALlMHU, TPAHCIO3UIIMU. MeXaHn3Mbl MX BOZHUKHOBEHUS,
MCIIOJIb30BaHUE B TEHETUYECKOM aHAJIN3€ ISl JIOKAIU3ALUK OTAEIbHBIX T€HOB U COCTaBJICHHUS
reHeTuyecKkux kapt. OcoGeHHOCTH Meilo3a P pa3IuYHbIX TUIIAX [IEPECTPOEK.

Knaccugukanus renupix Mmyrauuid. [IpencraBienne o npsMbIX U 0OpaTHBIX, TEHEPATUBHBIX U
COMATHUYECKHUX, aJallTUBHBIX U HEUTPAJIbHBIX, JIETAIBHBIX U YCIOBHO JIETAIbHBIX, IAEPHBIX U
HeSZIEPHBIX, CIOHTAHHBIX M MHAYLUPOBAHHBIX MyTalusax. O01as xapakTrepucTuka
MOJIEKYJISIPHOM NPUPObI BOSHUKHOBEHUS TEHHBIX MyTallUii: 3aMEHAa OCHOBAHUI; BbINAICHUE
WJIM BCTaBKa OCHOBAHMM (HOHCEHC, MUCCEHC U GpauMIu@T THUna). Poab MOOMIBHBIX
TEHETUUYECKUX 3JIEMEHTOB B BOSHUKHOBEHNHU I'€HHBIX MyTallUi U XPOMOCOMHBIX IIEPECTPOCK.

CrioHTaHHBIN ¥ MHIYLIIUPOBAHHBIA MYTallMOHHBIN Tporiecc. KonnuecTBeHHas OlIeHKa YacTOT
BO3HUKHOBCHU S MyTaIIPIIjL MHOro3TanHoCTs U reHeTHYSCKUI KOHTPOJIb MYTAalITMOHHOT'O
nporecca. PaguanmonHelil MyTarenes: renetTudeckue 3¢ (HeKTbl HOHU3UPYIOIIETO U3TyUeHUs U
Y ®-nyueit. 3aKkOHOMEPHOCTH «103a - 3P dekT». Xumudeckuit myrarenes. OcoOeHHOCTH
MYyTareHHOTro JeHCTBUS XUMUYECKUX areHToB. DaKkTopbl, MOIUGUIUPYIOLIIE MyTallHOHHBIH
nporecc. AHTUMYyTareHbl. MyTareHbsl OKpyKaroIel cpebl U METOIbI UX TeCTUPOBAHUS

6. Teopusi rena. CTpykTypa reHoma

[IpencraBnenue mkosibl Moprana o cTpoeHUH U QyHKIUY reHa. OyHKIMOHANbHbBIN U
PEKOMOMHALMOHHBIA KpUTEpUH ajlienn3Ma. MHOXKeCTBEHHBIH ajuiean3M. MyTalioHHast 1



PEKOMOHMHALMOHHAS IeTUMOCTb TeHa. PaboTsl mikossl CepeOpoBCKOro MO CTYIEHYATOMY
amtenusmy. [lceBnoamtenusm. OyHKIIMOHATBHBIN TECT HA aJUIENINU3M (IIUC-TPAHC-TECT).

HccnenoBanue TOHKOM CTpYKTYphI TeHa Ha npumMepe ¢ara T4 (bensep). CornocraBnenue
($U3NUECKUX U TEHETHUECKUX Pa3MEPOB €AMHUI] KapTHI JAJIs1 YCTAHOBJICHUS pa3MEpOB IeHa U
MUHUMaJIbHON €JMHULIBI MyTUPOBAHUS U PEKOMOMHAIMU. ['eH KaK enHUNa () yHKIHH
(uMcTpoH). SIBIEHNE MeXaJIJIEIbHON KOMIUIEMEHTAIIMH, OTHOCUTEIBHOCTh KPUTEPUEB
ajurenusmMa. MoJIeKyIsIpHO-T€HETUYECKHE ITOAXO0bI B HCCIIEIOBAHUN TOHKOI'O CTPOEHUS T'€HOB.
IlepexpriBanue reHoB B oqHOM ydactke JJHK. MHTpOH-3K30HHAsA opraHu3anys reHOB 3yKapuoT,
crutaiicutr. CTpyKTypHasi opraHusanys reHoma sykapuor. Kiaccudukanys noBTopsomuxcs
asieMeHTOB reHoma. CemMelicTBa reHoB. IIceBnorensl. PerynsropHble 3J€MEHTHI T€HOMA.
MosekynsipHO-TeHeTHUECKUE METO/Ibl KapTUPOBaHUs reHoMa. [Ipo6iieMbl IPOMCXOXKACHUS U
MOJICKYJISIPHOM HBOJIOIUH I'eHOB. [IoHsATHE O CTPYKTYPHOM, (YHKIIMOHATLHON M SBOJIOIMOHHON
TECHOMUKE.

7. MoJiekyJsipHble MEXaHU3MbI T€eHeTHYECKHUX IMPOLECCOB

[IpeeMcTBEHHOCTH MPOOIEM «KIACCUUECKON» U MOJIEKYJISIPHOM reHeTUKU. MyTalliOHHbIE
MOJIETIH.

I'eHeTnyeCKUI KOHTPOJIb U MOJIEKYJIIPHBIE MEXaHNU3MBI perIuKanuu. [lonykoHcepBaTuBHbBIN
cnoco0 perumkanuu JJHK. ITonurenHsil KOHTpob mporecca peruukanui. Cxema coOBITHIA B
BuIIKe perukanuy. [lonstie o permukone. OCOOEHHOCTH OpraHU3alyy U perIuKauu
XPOMOCOM 3YKapHoT. CHCTEMBI pECTPUKIUN U MOTU(PHUKAINHA. PECTPUKIIMOHHBIE SHIOHYKIIEa3Hbl.

[TpoGiieMbl cTaOMIIBHOCTH F'€HETHUECKOTI0 MaTepuaia. TUIbl CTPYKTYPHBIX TOBPEKICHUIH B
JIHK u penapanyoHHble IpoLeccsl. I'eHeTH4eCcKrii KOHTPOJIb U MEXaHU3MBbI SKCLIU3MOHHOU U
IIOCTPEIUINKAaTUBHOM pelrapanuu, pernapanys HECIIapEHHbIX OCHOBAHWM, peNlapaTUBHBIN CUHTE3
JIHK. Posb penapalinoHHBIX CHCTEM B 00ecrieueHHH FeHeTHYeCKUX rpoueccoB. Hapymienus B
npoleccax pernapanu Kak IpuuuHa HacJaeICTBEHHBIX MOJIEKYIISIPHBIX O0JIe3HEH.

PexoMOuHaIMsI: TOMOJIOTHYECKH KPOCCHHTOBED, CalT-crierupudeckas peKoMOMHAaIIHs,
TpaHcno3uluu. Jloka3areabcTBO MeXxaHU3Ma 00111Iel peKOMONHAIIMY TI0 CXEME «Pa3phIB -
BOCCOEMHEHHE». MoNeKyspHast MO PeKOMOMHAINH 110 XoJuth/ero. ['eHHas KOHBepCHs.
Caitt-ciennduyeckas pekoMOnHanus: cxema uarerpanuu u uckiaouenus JJHK dara 1.
['eneTn4eckuii KOHTPOJIb U MEXAaHU3MbI ITPOLIECCOB TPAHCIIO3ULIUH.

['eneTHueCcKuil KOHTPOJIb MyTaLlMOHHOTO Mpoliecca. CBs3b MyTaOMIBHOCTH C (PYHKIIUSAMU
anmnapara perMKanuu. MexaHu3Mbl CIIOHTAHHOTO MyTareHes3a; reéHbl MyTaTopbl U
aAHTUMYTaTOpbl. MeXaHNU3MBbI I€HCTBUS aHAJIOTOB OCHOBAHMUM, a30TUCTOM KHCIIOTHI,
AKpUAMHOBBIX KpacUTeNeH, aTKUIIUPYIOIHUX areHToB. [IoHATHEe 0 MyTareHHbIX MHIYIIUOETbHBIX
nyTax penapauuy; Y @-myrarene3. MyrareHes, onocpe10BaHHbIN 4e€pe3 IPOLECCHI
pexoMOuHanu. MexaHu3Mbl aBTOHOMHOM HECTaOMIBHOCTH T'€HOMA, POJIb MOOMIIbHBIX
TEHETHUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

MouekyspHbIe MEXaHU3MBI PETYJIAINH ISUCTBUS TeHOB. Perynsmus TpaHCKPUIITUN Ha YPOBHE
npomotopa, pyakiuit PHK-monumepassl. [IpuHIMITBI HETATUBHOTO U MTO3UTUBHOTO KOHTPOJIS.
Cuctemnas perynsus; poib nukindeckoir AM® u ryanosunTpudocdara. OnepoHHbIe
CUCTEMBI perynsiiuu (Teopus XKakoba u Mono). ['eHeTHueckuii aHaINU3 TAaKTO3HOTO OMEPOHA.
Perynsmus TpaHCKpHUNIIMK HA YPOBHE TEPMHUHAIIUN HAa TIPUMEpPE TPUNTOPAHOBOTO OMEPOHA.



IIpuHIUIIBI peryIsIUY JEUCTBYS T€HOB Yy 3YKapuOT. TpaHCKPUILIMOHHO aKTUBHBIM XPOMATHH.
PerynsatopHast pojb THCTOHOB, HETUCTOHOBBIX O€IKOB, TOPMOHOB. OCOOEHHOCTH OpraHu3aluu
IPOMOTOPHOM 00J1aCTH y 3yKapHOT. [1oCTTpaHCKPUIIIIMOHHBIN YPOBEHb PETYIISIMHI CHHTE3a
6enKoB. Posib MUTpUPYIOLIMX F€HETHUECKUX HJIEMEHTOB B PETyJISLUN FEHHOTO eHCTBHUS.

8. 'eHeTnKa pa3BuTHs

OHTOreHe3 Kak peaau3anus HacJlIeICTBEHHO JeTEPMUHUPOBAHHON IIPO TPaMMBbl pa3BUTHUA.
CrabuibHOCTh TeHOMa U AuddepeHIInaIbHas aKkTHBHOCTh TEHOB B X0/1¢ MH/IUBHIYaJIbHOTO
pa3Butus. [lepBuunas nuddepeHunpoBka MUTOILIA3MBbI, IEHCTBUE T€HOB B paHHEM
sMOpuoreHese, aMrinuKanys reHoB. Poib roMeii03UCHBIX TEHOB B OHTOTeHEe3€. OTBITHI 110
TpaHCIUIaHTalUH sAep. MeTobl KITOHUPOBAHMS T€HETUYECKH UJIEHTUYHBIX OPTaHU3MOB.

Tkanecnenuduieckas aKTHBHOCTh TeHOB. DYHKIIMOHAIBHBIE H3MEHEHHUS XPOMOCOM B
oHtorenese (mypQsl, «J1aMIOBbBIE IIETKU); POJIb TOPMOHOB, SMOPHOHATBHBIX HHYKTOPOB.

CDaKTOpBI, OoNpCAC/IAIOINEC CTAHOBJICHUC IIPU3HAKOB B OHTOI'CHE3C! HﬂeﬁOTpOHHOG HeﬁCTBHe
T'CHOB, BSaHMOI[efICTBHG I'CHOB U KJICTOK, JCTCPMHUHALIWA. KOMHCHC&HI/ISI J03bI I'CHOB.
BzaumooTHOILIEHHUS KIETOK B MOp(I)OFeHGSG.

I'eneTnka comaTuueckux KieTok. I'erepokapuonsl. [[puMenenue merona comaTHueCKOn
THOpHUIN3AINH [T U3YYEHHSI TPOIEcCOB MU (HEPEHIIUPOBKY U TSI TEHETUIECKOTO
KapTUpOBaHUs. XUMEpHBbIE (ayu10QeHHbIe) )KUBOTHbIE. COBMECTUMOCTh M1 HECOBMECTUMOCTb
TKaHel. ['eneTnka ummyHurera. OHKOreHbl, OHKOOENKH. [ eHeTnueckuii KOHTPOJIb

T depeHpoBKH 11oJ1a. Posib reHOB Y -XpOMOCOMBI B OIIPEEICHUH MY>KCKOTO [0J1a Y
MIJIEKONIUTAOMUX. MyTanuu, nepeonpeaelsiomue 1o B X0A€ OHToreHesa. ['opmonansHoe
IIEPEONPEIEIICHHE 101,

9. OCHOBBI r'eHeTHYeCKOIl HHIKeHePUH

3amauu 1 METOJI0JIOTHS TeHETUYECKO MH)KeHEepUHU. MeTO bl BbIIETICHUS U CUHTE3a T'€HOB.
[Tonsitue o BekTopax. Bekropsl Ha ocHoBe asmua u JIHK ¢aros. 'eHOMHBIE OMOIMOTEKH.
CrnocoOsbI nonydenus pekoMOnHaHTHBIX Mosekyn JIHK, MeTonbl k1OHUpOBaHUS T€HOB.
[Tpobnema skcpeccuu reTepoorndeckux reHos. IlogydyeHne ¢ moMoIbo FeHeTHUECKOM
WH)KEHEPUH TPAHC F€HHBIX OPTraHNU3MOB.

Bexkropsl sykapuot. Ipox:ku Kak 00BEKTHl TeHETUUECKONW HHKeHEeprur. OCHOBBI T€HETUYECKON
WHXCHEPUU PACTEHUI U KUBOTHBIX: TpaHCPOPMAIIUS KIETOK BBICIIUX OPTaHU3MOB, BBEJICHHE
TE€HOB B 3apPOJIBIIIIEBBIE 1 COMATUUECKHE KIETKU KUBOTHBIX. [Ipo0aembl reHoTepanuu. 3HaueHue
TeHETUYECKON MH)KEHEPHH IS PEIIeHUs 3a]]a4 OMOTEXHOJIOTHH, CETTbCKOTO X031CTBa,
MEJIUIIMHBI U Pa3JIMYHbIX OTpaciel HapOJHOIrO X03sMcTBa. Mcronp30BaHne METOIOB
TeHETUUYECKON MHXKEHEPHH IS U3ydeHUs PyHAaMEHTATbHBIX MPOOJIeM TeHEeTHKU U APYTHX
Oouonornueckux Hayk. CollMaibHbIE aCTIEKTHl TeHETHUECKOM NHKEHEPHUH.

10. ITonyasiuMOHHAS U BOJIOLMOHHAS reHEeTUKA

[TonsiTre o Buze u nonyasauuu. Ilomynauns kak €eCTECTBEHHO - HCTOPUYECKas CTPYKTYpa.
[TonsiTve 0 yacTOTaX reHOB U FeHOTUIOB. MaTeMaTH4ecKre MOJIETH B MOMYJISLUOHHON
reHeTuke. 3akoH Xapau-BaiinOepra, BosmoxxHocTH ero npumenenusi. C.C. YeTBepuKkoB -
OCHOBOIIOJIOKHUK KCIIEPUMEHTAIbHON MOMYISIIIUOHHON T€HETHKH.



I'eneTnyeckas reTepOreHHOCTh MOMYJIANMI. MeTOAbl U3y4EHHUs IIPU POJHBIX MOIYJIALMM.
@DakTOpbI TMHAMUKH F€HETHYECKOr0 COCTaBa MOMyJIAUM (Apeii( reHoB), MyTallMOHHBIN
IpoIiecc, MeXIOMYJISIIMOHHBIE MUTPAIUH, AelicTBUE 0TOOpa. B3aumopeiictBue GpakTopon
JUHAMHUKU T€HETUYECKON CTPYKTYPBI B IPUPOAHBIX Nonyisauusax. [lonstue o
BHYTPUITOMYJIAILIUOHHOM I'€HETUYECKOM MOJIMMOp(HU3ME 1 TeHeTHYeCKOM rpy3e. EcrecTBeHHBII
0TOOp Kak HaIpaBJAOUMHA (pakTop 3BOMOLMHN nonysuuid. [IoHsTHE 0 MTPUCIIOCOOIEHHOCTH U
ko3 dunuente ordopa. Popmbl 0TOOpA: ABMKYUIHHA, CTAOMIN3UPYIOIINN, TU3PYNITUBHBINA. Poib
TFeHETUYECKUX (DAKTOPOB B 3BOJIIOLIUU.

MoJeKyIIsIpHO-TeHETHUECKHUE OCHOBBI ABOJIIOIIUH. 3a/1a4i TeHOCUCTEMATHKU. 3HAUCHUE
TCHETHKU TOMYJISIUHN I METUIIMHCKON TeHETUKH, CENIEKIINU, PEIICHUS IPOOJIeM COXpaHeHUs
reHooH/1a U OUOJIOTMYECKOTO pa3HOOOpa3usl.

11. 'eHeTn4YecKHe OCHOBLI CeJIEKIMH

IIpeameT 1 METO0JIOTHS CEJIEKIUU. | eHeTHKa KaK TEOPETUYECKasl OC HOBA CEJIEKIUU. Y YCHUE
00 rcxoHOM Matepuaie. LIeHTpbl mpoucxoxIeHus KylnbTypHbIX pacteHuil no H.W. Basuiosy.
[TonsTHe 0 mopoae, copre, mramMmme. CoxpaHeHne TeH0(OH1a IEHHBIX KyJIbTYPHBIX U TUKUX
¢dopM pacTeHHil U )KUBOTHBIX.

3aKOH rOMOJIOTHUECKUX PAIOB B HacheacTBeHHON n3meHunBocty (H.W. BaBumnos). 3nauenue
HACJIEICTBEHHONW N3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB JIJISl CEJIEKIIMOHHOTO MPOLIEcca U 3BOJIOLUY.

PoJib yacTHOI reHeTUKH OTJEIbHBIX BUJIOB OPraHU3MOB B celieKUuH. Mcnonb3oBanue
WHAYIUPOBAHHBIX MyTalluii 1 KOMOMHATUBHON M3MEHUMBOCTH B CENIEKIIUU PACTEHUH, )KUBOTHBIX
Y MUKPOOPraHu3MoB. PoJib MOJUILIONMY B MOBBILIEHUU TPOAYKTUBHOCTH PACTEHUN.

CucTeMbl CKpeIIMBaHuil B CEJIEKIIUU PACTEHUN U KUBOTHBIX. AyTOpuauHr. UHOpuAKHT.
Koadduument naOpuanHTa — MOKa3aTeh CTENEHH TOMO3UTOTHOCTH OpraHu3MoB. JInHeiHas
cenekuusi. OtaaneHnas rudpuauzanys. OCOOEHHOCTH MEKBUI0BONM U MEXKPOI0BOM
rUOpUAN3AIMH; CKPEIIUBAEMOCTh, (PePTUIILHOCTh U OCOOEHHOCTH pacIIEIICHUS Y THOPHIOB.
[Tytn mpeogoneHnss HECKPEUMBAEMOCTH.

SIBneHue rereposuca M ero reHeTHYeCKue MeXaHu3Mbl. VIcroabp30BaHne MPOCTHIX U IBOWHBIX
MEKITMHEHHBIX THOPHIOB B PACTEHHEBOCTBE U JKUBOTHOBOJICTBE. [ [pOM3BOCTBO THOPHUTHBIX
CeMsIH Ha OCHOBE IIUTOIIa3MaTHUECKONW MYyXCKoi cTepriibHOCTH. KoadduimenTs
HACJIETyeMOCTH U TIOBTOPSIEMOCTH U MX UCIIOJIb30BAaHHUE B CEJIEKIIMOHHOM Iporiecce. MeTo b
0oTOOpa: HHAMBHUYAIbHbIN U MaccoBbIi 0TOOP. OTOOP MO (PEHOTUIY U T€HOTHITY (OLIEHKA IO
POJOCTOBHOM M KadecTBY nmoTomMcTBa). Cubcenexkuus. BinusiHue ycnoBuii BHENTHEH cpeibl Ha
3 PeKTUBHOCTH 0TOOpa. [lepcreKTHBEI METOA0B T€HETHUECKON U KII€TOUHOW MH)KEHEPUH B
CEJIEKIINN U OMOTEXHOJIOTHH.

12. T'eHeTHKA YeJIOBEKAa

Oco0eHHOCTH YeNTOBeKa KaK 00bEeKTa TeHETHUECKUX HCCIeA0BaHNNH. MeTOIbl N3yueHUs
TeHETHKH YeJIOBEKa: FeHeaJOTHYECKU, OJTM3HENOBBIN, [IMTONCHETHYSCKUM, OMOXUMHYECKHI,
OHTOT€HETUYECKUH, MOMYJISIIUOHHBIN. Vcronp30BaHe MeTo1a THOPUAU3AINA COMAaTHIECKIX
KJIETOK JIsl TEHETUYECKOr0 KapThupoBaHus. M3ydeHue CTpyKTypbl U AKTUBHOCTH T€HOMA
YEJI0BEKA C OMOIIBIO METOJIOB MOJIEKYJISIPHOU reHeTukU. [Iporpamma «I'eHoM uenoBekay.
[Tpo6Giembl reHoreorpaduu.



[TpobnemMbl METUIIMHCKOM FreHeTUKU. BposkieHHbIe U HACIEICTBEHHbIE O0IE3HH, UX
pacIpoCTpaHEHHE B YEIOBEYECKUX MOMYIALUAX. XPOMOCOMHBIE U TeHHble 00sie3HU. boe3nu ¢
HACJIEICTBEHHOH MPeApacoiokeHHOCThI0. CKPUHUHT FeHHBIX 1e(ekToB. Vcnonbp3oBanue
OMOXMMHUYECKHUX METOJOB JJIsl BBIABIICHHS F€TEPO3UTOTHBIX HOCUTENIEH U JUArHOCTUKU
HaCJIE/ICTBEHHBIX 3a00eBaHuid. [[puurHbBl BOSHUKHOBEHUS HACIECTBEHHBIX U BPOXKICHHBIX
3aboseBaHuil. ['eHeTHYeCKast ONACHOCTh pailallui U XUMUYECKUX BELIECTB. | eHOTOKCUKOIOTHS.
[TepcrieKTHBBI JIeUEHUS HACIEACTBEHHBIX 00JIe3HEN. 3ajaul MEAUKO - TEHETUYECKUX
KOHCYJIbTallMi. POJIb reHeTHYeCKUX U COLMANBHBIX (PaKTOPOB B 3BOJIIOLIMYU YEJIOBEKa
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