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ydotslsflzr RlpsdzdtisXs®  sSHHjtoy S d S difnzodg Slsyfdi
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I mMsCdy mMCOCBsor j COyj Mlse O 2 =AY P
o’ degsdzdoe sfmils: ¥ o 0Ote! qokze Ismw MtejHd § stot
Odzdzt wCiOdYc, " M!, ccOdksf. wtojHdvw Mttt
COdztsYbbdlyz C 3/ Y. 14 SBteH 2OV MEtesMmils! BT dzO
1 tes . 10 HJMOdg diyfdz® O ZTOT & dzQdzifrs) AsfricdSdiidse!
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Il MmMetjd Wddztsejdgj L j dztsh QH dodzr jlIs tafjL idzOtfute
BOL Odz' dz' j ( Hysaqgqihdzimae( i WG E fifhchitheriinae- sls  f tsL H
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HYRACO- ANCHI- EQUINAE
THERIINAE THERIINAE
| A
|
Anchitheriini Hipparionini Equini
A A A
. ! [ |

(basal)

Protohippini
Pliohippus

Hyracotherium
Mesohippus
Anchitherium
Hypohippus
Parahippus
Merychippus
Hipparion, etc
Nannippus
Acritohippus
Pliohippus
(derived)
Astrohippus
Dinohippus
Hippidion
(derived)

Equus

4d, 7d, 8d, 10c, 12f, 13f

2¢?, 4c, 5e?, 12e, 127
4¢?, 5d, 8¢?, 10c?, 11b?, 13d

6b, 7b, 9b

1c, 2b, 3c, 4b, 5c¢, 8a, 10b, 11a, 12¢, 12d?, 13¢?

9a
1b, 3b, 5b, 6a, 7a, 13b
1a, 2a, 3a, 4a, 5a, 10a, 12a,13a

t Mzt dztse j dedwy ftoj HEBO " 7 Wistedy dztsh OH d &
tcOL dzdyd?2 L EksBde - (Maguits Stigall R8OI. 1 dzsy j dzO

[ BteWwH dzj f OtcdzsSC B " Isdz" = 9" HJ dzd dzlmw BEC ¢
Astrohippug] Pliohippuse dzO 6 sH OtewWw tjJHEZSCydd ¢ Odzr ygJ 9.
dzts " O H dEdgiingd - Hipparionini, Protohippinj Edquinitt OL 8 d dzd ff* e d {
Lk, O IOC Y jo jtctey fays/mdzOc OHL R3] tctse s j dzO.
tcOL o d dzO M+ Equsnts dz’'z€ f teias d L o s H dRlidhippasd H fists dzticHs® €
B' dzO thdtsodzr &3 OdzOlssBdyj mMeéddz f jtoj n SHBAXR
foorh jdade dzs€ tsdiBtsls @aeidzB&Ng@0AIs d o dzs s d

CMJanis et al. ft]jHftsdkZzZOcOs s, Ykt W&t
ormhi?2 OHOYIsOYdJj2?2 dzj § OtedztsC f fordlisalz’ - s OIS Q §
h JtesC tsj teOMY tetsistc Odzj dad j ) fdzj 2 MlstsyJ c
OHOf IsOydd ¢ L OMkh dzd Rts diflzdzj Gedfdk O Iszdzw e j t jj t
NdMsEts2 fsued Mis@edists Kkidy O ddig@c od difdte Oc
dlsOtcse s mdQPdejOo MC d 2, ,1948.0 dils@h fig Jdizidzd j dztsh
Misjfd or dedzunddzs dr Htedmtf sMOBdzd o Ols* gy d ¢ f
ftcj HMNMIsOoa dIsj dzw d3d MmJ d3j 2 M IPlo@sriadcdaef der f-ts fifts8" o
B' Mistesdiz fJjtejHodyjded¥ d BtSdzi J Stz dz" J



14

o'y doOdedw. JdiMmlsy M drL ) dej dzdj BB & t5dzfls| dat
d dL d3j daj ded v § tsLtoots dalBtdLH JO? . telj jHiE o 5 dzO y O dz
Btsdzj 4 tsBHodyjdz Clsts d ddetsj Mmlstesj dzdj ¢
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dztsh O HAgZaroli, 1991) v jd3 dzj d3j dzj j , Bdesedj dM
O H jdzw B Is mMsmizh j iglcg 8o OWMzgipdz Heaztg ™ OH j 2 )
WOokddmisdyj Mitses Sl dzj MO Hted MmMtsedzs HJ
tcsH Miso J dzdzr d3d dzO0 (ZGRGAROEH sy O dl B8y
ojlaft " Bjte, BEZHEY orlsjMmMdzaj deder &3 § dzd 56 d

1 dzd sG6 d Rlighkpfys i1 sH dzsf O dzOw  dztsh OH 1 o 5L dz
orjgdzd o h Ow sfils Odz! dz" j ftcjHSCBO " j Wistody .
Moo toj d3j dzdzets?  dztsh OH (.  sMisdc Oz o R Bdz€ §
tcjHEZSCYdj?2 BBSECBO' A f0O0dZ yje, Sttt j
LJdgdzd d dzj EyoOfmlsetseoaOdzd o H jtejHOdYJ dad
Msotej d3gj dzdzr § Y dotIlsdz j Hyyddg) 2 Misdr® Uisk OB &
sHddz tctEguus | fsteiH joddzHY dzdzO  sSHtetsH' , o tsL dzd €
ojtetsWisdzg j ofMmjcets § iz poYAs? ¢ d3j tod €

S f SHtBguE ( ZOMmistsw h d § dztsh OH ) s Is dzts
1ty joOd MEBets d HIsdOMEE K ) Gaizy Qau' 220 Q) 1fifls o L
tcOL dzg dzdzj dzd v diss dOLIINE 8 d3 MisOIskzmi dzsh OH(J
sHdts?2 dL, seaptf isojdew j Isfqw B dzdy 021 dds o H
W 2tez2018. v OS>y dajls jWHedddssjcldsh) Wd3dggddzddzts ' OH !
MOoOsMisswilsjdz2 dz" &3 e dHtsd3, d IstEquusd € digts dzg®Y df
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Mo to | W3dziddtlzOH
l ststc OW
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lteyJoOdz ME G .

E.ferus caballus

ftosdL sh d&zO sls

B ? @ Mmuste zdedeMetsisdd de casd Hf S+
dzsh OH ' |

MisOls’ §

Hd ¢ Ow
J HAzOC 5

f sdzdets ¢ j desdgdztse s Mj C o j ded tets 9 Odaed W

lteyjoOdz MEsets tslis
Orlando, 202)D(i d [ dzt2%

MIOCENE

PLIOCENE

PLEISTOCENE

1
6

1
4

Mya

I &ECO [ sl sdsedyi S dj

[
Wwddztse jdzj sdud mEd?
Equinae(Librado and Orlandd020).

12rsd3j msd S Oydw o9dHO

[ 5d3d Misd & Oyd™

O dzO dzd L

I L
2 1

Hd S OVE.przemmlskibH ' § ststfo j IS
o d3j teh j 2

SISHOH

=

S3SSY

SyyeE3Iz

dL a3 daj dzd W

Mo toj d3j dzdz" n

o Mmd

ydotslsdzgr =, LOItcOcdo O h d2
Yy dzse j Ssd3 9 dqLsdzvydd ls dn
1 tod

orydoOdzdj o
sftsed, St j

d Misd Mise J dzdz" n
d d3j s-tsj @ROGdR: dalz® 2y j dgtisacii Id

( 8 H tsd30 Midefsox @igzdR) ) o5y 4 MM
mdmlisd &

HdCdn

Eidzse dw R

2020
9" Ho ddzkz
Hisd3d Mis d y@dyds 2080dzitgadd and tc

WSt ds
HE®Bj MsdSOydd fesdmitHdls ©OLtkh
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ANjdeslsdy dyd M&d 1 lsts ftosweo dzv j Isfyw )
fsCtesodlsj dz Milse jJ dzdzs?2 BCtOMEd, TRISHOUIS
fsweodvjlshw fjcetsmis!, dpheOfhMmisekzs "M dj o

R Misd S Oydw dztsh OHd ftesdL 8" dzO ¢ tsdzts
Ctof dese s s Obtsedts MOO d Moddsj 2. ¢ dzO
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rs 111 Isrfqwyjdzjlsdw HB dz. 1. odzzlsted
Ftotseo jdz@ twOLdtssBtcOL dw d GfigW Wij ey ddayd Ooyts(tefte
GOV duUudMedid d cjdzjlsduiméddsd HIMISO
BdetOydsdzdzs?2 OCIsdodesmis! 86 G4 dajIsdyd ME c

lted Wddzsejdzjlsduyj mMétsdd OdzOdzd L § 9" HJ d
sBdZOHOjIs dOidBasdiz} Bsded W W j tcj dzyd Oydd ls s
dzsh OH dEqoudlenénsjs 3y deh dj dz2O0 Isjttedlsstcedd wdB
Hts |V Isr mwyj dzj Isdw Hitffydzd@f; jll 7 ¢ BpQlp 2 to Yy 5 k
zsh OHj 2, tBdlOeah dns dzO dy edzeftsf jH2E CRSM T OupiEnfiry
fdzj 2Mlssyj dzg©@ Hts | | | T Qsdz@nfiylayjj telzj tdsediwj Hdsdzdialz | dz
fp desmdlsy dzv di3d B 5 HARLipSdEf?] Syl Asditaf d, d ¢ dzls
1 o) J 9 O ddGEfits 2013.

]l L dIsyfdity dedes fy B BISO2MEddsd dzsh OH ! d3q
SHEBBRO" dad © O dkiprado, LERH.O [ H HSC s C dZOH o  dzO )«
Mo toj i dzde’z W wirfsh OH j 2 Mtsfis Oo dkWisj Ists HAgZR) J d
dzsh OHd 1ty joOdz ME et dsckzls B Is7 tHasd ©@
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dzj dgoJ-lsitej o dzdJ ff S5Y zdzeiztsq @ mepeizls Odzdz’'dj M
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[ J Mmisdz J f stetsHy f kzIsijsh H @uadzts H dzts 2 nd dzd
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12 bt Sddecd wkmMmMis2 o jtcrntsot?2) .

dlstsdls IsO¢ Y| slsd3j Isd Is stcdzso MC 28 tor |
wg dzw j Isfqw f jtcos?2 ' MdMmMists? f stetsH S tcE®d - dgg
Yy d Md3d dzm & d d3. ) shdseo z dzj 6 dzs Mdztsy dats §
dzd B34 ye¢dadsd d ctsdzdzOdzH 7T BJ cUSHHzT dgO dfdO y J Ml
it smMmde B &z LOSEfdzj dz OteOBMEd?2 N JtedBJ Y
CoOyj mse O3], Colststals)' ffldc@ftc Cedzdemj H jfd(ddlz ydzts «
CGsHE yjtejL M!IidOzCuBlgids OfS dflz v j dz ¥, J 6 BIg yts t
fsfmdzj HMlsoedd ftedL dzOdzd teHBAdOYOdz! dzd C sd3 ¢

| sh OHd SGttktemMi 2 tr MdMmMists?2 § tetsHT orF
Mites2sdBOMBSH dZzOC IsO¢ N d tcOMmY totsfmls tc O dzj
RMCdzt ydlsj dz dzr & S Oy Mlsosdz + Isdr dztsh OH j 2
Ho dcOls! MW tOL BON dMists?2 tr M ¥ . 1 ZOG tsH Ote
tcjLotMmMisd d&O " Md L OttsHddhzihv tr HdMmisr 2 M

dnBYfd dzj ? fdMatsyrHiddd dojdls Isjteh
9" 9o 8Hd &ZOM! dzgO BMdzese § Mlstej dzj ys s?2 §StetsSHT
tcsmiststf yddzmiEss@ g j HfwoOCIsdSlzjlsmw yYydhiss] tst
SekOdzd yJ dedetse 5 9 9 tsSH dzSG € teiisDtd) " OB ) € (SR
9 jternttoatt? foteSHB2, yYlsts OCYy] BCOLM" 90] s

1.4 ¢Btstcdce jdgde” | f StoctsHT dztsh OH j 2

¢etedc jdedzr | ddzd B Misder | § BtesHT dzsh C
Codf dzj $MO WY OChkttese, HBROSE §jteotsisjf jo
dej ftedntslsdzder j, Md3jh Odedetse s  dzOf 6 O9 dzj dad W
ZOtetsH dzs2 Mmj dzj Sydd d "dzA&d ygydinlsiS dfipcfcdtsiiisgg:
Eidzseo dw ds dzQ j &slpiste)®@r 2018
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Il dOmistswh jj otcj v Misnh tcOdzed dzts fiy! 16 O
]l stetsH' 9" asHddzdf! ftsH Y iMsCdd ftej Mmtsd
slsBtstc®, B d&ZzZOGEBHOwKWY! Yy dke jnth is®disd dz's p OdiAe O H
Hdzw fsdzyd dedw W MO, s dfsts ©y 09s,0 S RoEHzoR hs
MtcOo dzj dzd M ojtrntser d&3d, 1Isd f StotsHT t
dzj f tcdmnslsdzdo sfmilss 8 € EfmMdzsedw dz MtsH j tey Odzad
HJOY OLsdzOd3 d MYy smMse desis: 8 MOBsSMIssWwIsj dz
Mtcj HT . Is 1 CMmMbsjte! jteder 3 Y SCOLOIsj dzv dy
dzj o " MsCddz ttsmissds, (SeslsC sdtse smlis! & fr
9" OL dIsj dz¢ dzgr d3d Oozdzs te O d3d .

vjtotcdlssted d? t sinidR MGdd lsdzd yoOs smw o O
Cdzd BOIsdyj MSdr EMmMdztsed?2. o¢BBtedcj deder » dztst
sls i3 MIsO drn Wsttddtotseo Odzdw dzO: cEBtedz j,
Zsh OHd dzgj o' MBS et tetsMisO, 1§ tgddyiLts mdsts ity
BOMmMmde . | stedz" | dzsh OHd ftdmif shtse dzj dz C
oSLHER], O LOCYj] tyjd of dtsfqdzder, Is. C.
fjtcjHoadyjdedy s MCOddMmists?2 doigj MisdesMmisd. -
M smtsB desfi)BjYjotk (MO BsMistsW s j dz' dets dzOR tsHW (s
Htezedr fBtesH bk dedr  dzslsdzOwW ckzMmlsOw h j-
vOCYj o ®ldkzdyd) s Httkzedr §tteH, tdzd
CtcO2dzgy MCEZHdR ttOydsdz sSlsdls | fcdpdzid yPF Is tpts
Csdemisdlszydd d MmMftsmsedtsMmis! & Hdzdlsj d dats |
C dzd diIP & §lzR@E3 S 6+ J, 202 o Is s dzff t5,200F. d 2

O dzls ©2 S OV dztsh O 52 € B IBMTLOMHBM ISAHATS j dz!
Clsts HtsMisOlssydes Stz dzr | Hdzv OBtsted ¢ J dadz
ftesyde &3d StsfrlsoOodsd. 1 fstesHj ofMmtej yojlsfr
Gdzj HOW , tr yOw, MjtOlmcPp&Y O @ b QYY) 2 0
CCMmisj ! jtodz §J MtSegjOdzdzE(fipls df th w[wcs(HZO d 6 ozkz
Ctsdzj ydetsfylsd fy  f dztsIs dz' (F3ts BCASCEROASRIY @) Iste ts ¢ @ digls
dztsh OH j 2-J 9 G BHO OCIsdo dzts kdzz yh OdzO M ¥ dte
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zojdzdujddy JJ of Ol sdizyf tetet 0L BOPEY J
BYMMdzse s dzOf Qo dzj dedVv . [ dzv {1 et dMmf sdz' L
d tkzmm¢ts?2 Iswy j dzso 5L dals 2 ¢ WHscts Bt 220 L OtR
dzso 5Odzls ©2 M C Ow f stetsH O dztsh OH j 2, tsls dzd y
Isj dztshdztf ¥ CsMmisd MlsOw fn Btsdzj | o MG d
OHOf Isdtctse OdzdzOwY € ff OfifflsB e[ ® digsaiztz, MIs® § Fo) .O dzc

[ JLJdMmMC Ovw f Sicts@LOo sesd @2 5 oafMmji2 ¢tor
OHOf Isdteso OO € bkMmdzsceodw dz fMmj o j todets?2 tSUEHIHIS ¢
W dzw s Isfpw tc ©O2 t5dz tej ¢ 1 ddzd 6 d d [ dvLJddad
dmf sdz L s OdzOM: COC EZftwwydOw. & 1858 ct
BB L jdMSts?2 {§tstesHT dztsh OHj 2. 1 dzO figdg W M s
(sCtE&B M3 o ~"dkEpku! M), e E2 okl 5d3,
EmMiss?2 ydods@bsdz oOdzdvds d EZSEMOB dzOMJ ¢ 53
ftsded ) J dedze” B Is§ B j 6OlszteOd3 o L dd3dzj § ot BY
J f stesHy ftoj sSBXZOHOE s Gcdzj HOW d g OHZO
(Il O9 Iz dzd, 28R OW

1 OBO2COdzr MEOW fstesHO dzsh OH jJI20BdSdEd] G 1] €
f stcsHO dzshoOoHj2  Mmimhdd. ] sSesHO B' d&zO M
sB dzOMmiIs! ), o eotMmlstsyds » tB dZOMIsWws wdeBdted.
Hdzw dederdz yjdzj2 o MmMjdz Métsds rLw2fMmise j,
fjtojotLSd Iswyjdz a CGtolzL tso . ] BdZOHOjIs &
Colsster 2 wWodw jlsfpqw twjHSCdAB MtejHd HEkzecdn
f ctesHOd dzsh OH j 2. s O0¢C xj, €8OC, JOH®DIEEsA
Ctolz ¢ dzts e tsH Y dfts@ibids slsdChp diziggizsy (O @zd © RORIz,

] zOmlstswh j | o toJ d3wdz] tfsts tc (5 HBEA) g0 j & lindz
oMz HdWY toj ¢ d 5dz0O.

vlzoddzMC OW Bzfgls DY cstcdzOW § StetsH O dzsh C
slkzer , o JOHSdtdal,?2 thtdBH Y sdzsy dlsj dzt des f kzlIsj d3 M
l LOejLjdedzr B3d dL Jjotesff j2MEts?2 yOMmlsd 1 f
[BEZOHOjIs Bsdzr "ddi3 tcOL detstsBteOL dj dF dBOMIsj 2
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shtse J dzdetsmilss 8 wo dzw j Isfyw - stcgh O FisdRfsadABldsE 9 e
Eimdzseo dw d&3 Is @D N jozts l<Gdzr 2 CsfrIsdgr 2 tcts g, f
fjtejHOodeOIs: Mw Yt L OMdz] ) j deder d@3 6 stodz o3
MsrteOded dzOM+ Htoj Jd&Bzh jMise jdzdes © Istcjrn 10O
mi B¢ sd, [fo=rdsiPirg s

1 jystemMCOv {fstcOBBodztl] Gdzp? § sStcsHO My ¢
17 dZO 9" 9 jHjd2O o9 17 9ojC] oeoBddLd tdCd 1
or 9 jJHJ &BO dsh OH! , CtcO2dzj EkMmlksts2yde ow ¢
1 jystemC dj Jopf ts@Hsp dfjtelzr € tOBBISOd3 9 G dzzs ¢t
6N d48p 0w . [Mdetsods §J ydtls' ¢ jassdgt siRd dp'sc
Bsh dzOw  CtsdeistezC ydw Isj dzO, ) dzgj B s-dz4 B tsIc
[Mdesoadzr | ©WOMftesMistceOdzj deder PV B3O GE off @zts © lis o t
2022.1 jytstemMSdj detsh Oud yYyOfmkts dMfsd Liks s
flj dz' MCtsRtsLW2flse jdzgdz' | tOBBIST , Gkl 5§ jtoj
[ded BOCY] hdqesSits dhftsd LEkzs sy o dOydt
Mils Odgtheovw 9 Oy dzts?2 yYyOMmls! 8 digj Mlsdes?2 Ckdz slzter

sO0Cddi3 sBtcOL 53 OBBtede jdzder |  StesHT dzts
dmf sdz’ L s Odad W ) IStcOH d yd sdzdzsdz figJ dg'tsig G
OHOf Isdodesisd dzj f sfptcj HMIse j dgdats € Efmdzse d
MtsH j o Odzd v , O IOSHpdih " Ksétizd o O®BISEJ 6 j dzd;
t sfdd ddijsls dimsstedud MSkzs d Skd! sktedst
stcOHdydw B S Btej dzgde" = dROsSHBO. UvOCYJ o d
mMWjtej 1 CbkztedL &3O, o Ctdedz' 7 f SAtSHOR

b dzls©O2 MC OV  f SidaOOnY dztsMBHo PUz] dzO dz2O s j fe
ddzlsO2. vdedCOdz' dgr 5 Wodzw jIsqw OHOY Isd o dzr 2
lswy j dzr A Emdzse dw A 1 Ctsdzséd d ¢ dzls Ow . [
Ctcrcdzse sHduydesdy o' f Offd dzOM dsq ldsjiedf Isdzticigle Ry |
Ehdzscedwr tOLt) ] ddesets ctstodzatsets otSLHEZRO.
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15. [HdWBYOGH shsecss O | SHd 2

[HdYyOot8hdQH diz sMistetsthtOf & dzHdla] R d tzts tzP s 58 O d
sfistotsotgjj] L HAdwols @lgjjdzd v Ektetso dgv g tzm'd das -A L GIUHE
fsmigbtcsdlsj dz MisofC g v d GRHEDIE P OL OGO
I sfzdzvwydwy weodwjlsmw EkdzedC Odz' dzf 3 8B j C IS
ftesyj MimBoa v MdftsojHjdujmMédhd, Istfizised @us
shistcso OT 4 B¢ dznB o | dzdzQWis fsArpleMeystpvdzOdzts h OB g B OB
O Isjttedlststedd LOYfBso jHAddECO dAftshmistsoamCd?2
l sSHdz" 2 S| zudads vy ( tMistdodifhttQ0 dane afR61E.Jd
[Mstctse J sHdzr 2 wWodzw jlsiqw MOR &3 4 &kl iff desds( 4
c0O), Bisdz! hlzs Yyomls: Cslsstetsc s fifdstindshiphy G
z j B 0,2006.0

v OB dfiyv@ dzj dgdzsls+ dzsh OH J 2 . 1 BHdAdz 2 M

GBSH yd mdzj dzdzts
1984 35
1985 45
1986 62
1987 24
1988 33
1995 67

Yy d dzj dzdzts f)lsdsj diMsdz@im'j 25ls & s & OB @PEifdHED dzw
dzth OHj2 (kOBdZJYyO 1) . s 1986 Ctdzduyd Mmlse
LOjd3 ftesdL shdzs tojL S5 Mdadq j s2gfls taiddg@z
NdMisSCdn Cdzd BOHQUJ OIS s Mgzso otej W ff Y &
f sdzdets?2 dJL tsdzv ydfPH OFF Is dtf s © ¢gzO© H- ¢ EfmMiztse d
dztsh OH j 2 zOBjazY HzP 9 BipE B 'lsyO® Mz tshls siydzi ¢ 1O .
Ndoetslsde § §dlsor sy f fsezezs Yy dds M¥ & st dsth s
ftoduffddy o 5H di$s ls-fn loftalz dzts o .
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l ftedtetsH] dzsh OHd WdsGekdds'lz.t Is| Qicizdg'f "B T
mMtezCIsktey . [B'" ydes MMmlstswils dL dzj M sdz €
Gtolzy fdzj Mg g Otc jdRfe’d e PeRY C sttt | ftodntHY
tc sfjlsizdzd ¢ O™ dg, slsejtaOIs+ W) . [ BdSH™ | Y Jjted B
Wstcddqtolzs Is atsdztshiswyCdy ctozf fr . | sh OHd
dzi Bsdz 52 Isjtetcdiststed ¢ o€ sf) td),C tsalz € jsL t gz'nly C
COtcj @3 dzgj tej HE 8 dzOn SH Visdgd L B8 lda] {f istplicd H thlk

[ sh OHd tshlstesoa ©® | sHdz 2 w9 dzWigs edin Wis o @xglz
(sHdyOpstjRdwydid2eg L 9 j Misdzr IsOCY 4 § s Iz dzw
sMistcso® vj2BdZz 9 sOdOH ], dz2O BMistetso On Y C

ltoj H szt st Hzzlzd v HtesdL sh &ZO sls  dztsh
dra §tdiifmi2, ¢O0C s(sulf QfpdsOeY Hz jO @Mt |
dMMmdzj Hise Oded W ftesdMmatsyHjddY §sflzdYydd ¢t
tcOB BIsj .

1. 6. HtcOo dzd Is j dz' ' t0  @Edg@idiflsd ff diig ts 9 O dzd W (
Cdzj o sHMIso §

1.6.1. ltsBdj B0 dqHjdsd¥dcoydd d § Of

) Eidzsoedwr ddzlsj degmMdW dS Oydd mJdzj CSyds
ftocso sHJdIs! slksetste d ftsHBtste ff Otc X do tslisdz
MCtejhdoOded?2 M YstesH ORI, daj o ¢ dz¢ yj dadz =
shdBSCd o tebHMdzcodze = Y destebded &, o 5 GIOP & E
(Oliehoek 2009 Pimente] 2024, f sHic" 9 O Is shdztsoe Iz mJ
st jdedets ©  StesHOR ) teteOded Yy dede” ds Ok
dzj © jtedzts?2 Byd dzgC j  dzj oz dzdzts?2 yJ dzdetsmisd d
N4 ZOj. 356 s

[ dzw  tojh jdedWw HOdzdets?2 fftotsB dzj d3" ftctso SH
fosHlse JteyHjddJd&3 fesdmMryHjddy d odz Mjd
ftosWddzw. RHJdAdISJWdJSOyYydw fotetsHdets?2 ddzd (¢
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OClizOdz dats 2 L OHOY, ? ¢ OC O=Cdgy, WiszdgH O fzj dal
ftedG dzOHdzr = L OHOVY. ddzOdzdL d MBLHOdzd] ¢
B gtsfy o' MSC 2 HBdj?2 ojtvWisdshlsd skdz Ml
fsfzdvydd, hdJtesCts f tetsoe tsH (Lisfgon, Falush @Ad s &
ANgdzd 3229 [ slskzy ¢y ded Bdpdg'i BEC d - Y tetsW d dzf 2
fstetsH  flsLpusEp'sH d 5! - Szl dzf y4f igCadzs d mMMmdz H
smtse J dzdzts M is@ & jodzts Y Halzh tcOL dzstsB e OL W d B dz

 sMisOlsydets Istsyds § d dafmls to lzjdig jdalsd ) drjddsdz"
ftoj HsMisOoadzw s Is dBsdzj SZzdzw tcdzOW B tsdztse d W
MY stcdzgdtctso Odz MY j SIstc tOL dzd ydz' - Bj IssHts9
BOteC j toso dL M jCtcO otsL d3tsy dzr n Hjlsgt
f smilsOo dzj dede” 3 4 dz¥ &3d .

1.6.2. mREGEdBHESHT @ ls d B3k ddsosgiCdgtdg

{ Hdzd O3 dL fjtcoar n BOtcS j oS Bdz] o & fHfyisdiz!
dzizdetsc j dzdi sduyd MSEd2 OdzOdzd L didede Ofiafdeq dgtictd
Odz' Bzdzsddz ( Al ( Hb ) ,j dstsdzdifsBifftdas s j d dz ADL B(, G Q9|
Htc(u Mis+ w dzP0ll & O d3d tg [2(24). s OC Y f Otc Odzdzj dz' |
Cjdssdi diso Odzedj dzsh OH j2 & AdasD, B, BOdk. 7 | f
LOosdMmdditsMmisd tsls MdMmilsj 3, ¢ sdzdyd Mls eKsf UD dz
Hts 10 HddD (Bdemboay. [ Isd3j yojsmw, ybts k3]
ydmsStesody 7 §GtesH d&sh Ouj2 d MisOdzH Otsll
ftsHIso jtoyHjded] ftetsdmatsyHjdedw yJjtoj B dagf C
HsC 2Zd3j dzlstse . WWiClkdodetsmMf s ROMGZOcS {f te®ak]
[HEZOCt O ftoClsdSj YJjtejByr, i dydod
tcsHMmilse j dzgdz" HEkE HEkzekz, yYls Bovugdlg8e.dzts + W &

l1 jtojatH s ddRBzdsW jtodsj dels detsc s OdzOdzd L
Offledls! oL itsy datsflscdj daff & gzt d & dzdeish) iy dzj
tOMyf ttsMistcOdzj dzd § 1SS BAPD, d dRIF AFRPIstts H '
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ISSR (Inter Simple Sequence Repeat 7 d3j IstsH, ) ts ) dzts ¢
dmf sdz L s OdzO My ORY zdW S Oydw Eyomkss tse,
fsolssttOdd L dz! IsOIsy fodzddj cOL dzs?2 yJ ff daets?
f sdzlz yd s+ My j Clster O3l dzd ¢ sdzts o , f s € tsdzg
dqdzsjtef toj sdtetso Ols' tc O fApsdztstO L 15 ) {f (g Bztez) dgjc

t dzdasE !l dzj Cstet SISPRACR egdg® dztsh OH J 2 tOL C
(s z to d dz QY. ts
RAPD - Randomly Amplified Polymorphic DN, d dzd ) dzl

O dzdWw Jydtelz j 3OV  § sdzd BsteW dzOW e’ MisEEC
ftesdL o sdz dzOW dzli£ j oj | 5 [ColsHj dad Wdzts fitf 4s! . I O dzdz'
ftoeddgj dgv s Hdzed d Isj i JtO2djter dzO tcOL

RMfsdzr L soa Odzdm! OS] tj OCYRHFLP §icdh
AFLP. JHAEZOCts ded BHddz dL 1Isdrn d&j stsH TS
f tosd fr Bisljodzd983.t j L & &Z’RBRDIB'T dzd dzdL Cts5 o MY
gl jJ Clstor O BISE UstOdzts| 9j f tsL o tsdzv dzd ftctseo SH
dMmmdzj Hiso Oded ¥, dzso ez HY OEBEEENOAS Hdd ¥ ]
CsBsLdesls dzO {1 dzj ClstesWistej L J .
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] 1980 GeBHEZ B"dZz dO2HY zz Ot © POAE
(Wyman White, 1980). J MisOls! j 1984 GetHO BT dzd
WazOdt Jteze h ) 6 jdz @36 dzsB d dzO, CwiIstste’ §j B
1 dzj d3j (WlEsr919849 d © 1985 Yoodzzyddzd d&OL e Odzd j
B dzd MOIs j dzdzd Istseo §f tsL o sz dzts to j O dz@ L Hreg@pnfy v d
(slsf j yoksse fOdz yj o), Is ©¢ Co¢ B' dzts L
fsmdzj HB9 Olsj dz' detsfisd tsls dzd y O ¢Jddfhgys Wlison<lB3H).j dz
dlsOdzd ftesosHdIs Mw dMihdzd H 5 o \EINIZ (Variabzlgndzabey O Is
of tandem repeal 1T tOL dzd ydztsc s Y d i dz@Gakatheha 1§98 a Is s &
BB dzd MOIls j dzdzd s O3 sls dzts iy d dzd ) - 186 Issdglz § dzj 1
(VAYSSE ZINKH¥ FER, 2023.

RMMdzi Hso OdzdWw I1SOdzH J Bdz" = fsolststetseo H dzd
dztsor 2 MlsOdzH OtctfH § galded B6.d YP I F ¢ 2

1.6.3. [dStsmOlsj dzdzdlsds j &BOw©C jter (ST

[ dStetsMOIs j dzdzd Is dzr jSTRdgSDastStighdem repdatird s 1s dzd y G
B3 dz' h j 2 Hdzd dets?2, dzd ¥ 4 dzd B3 dzed M OIs § dzdzd Is T .
tcOL dzd ydz' = BISCtetsMOlj dzdzdIsde” = @ dzsC kzfmsolz,
9" W o dzjodzGn =frOW o O tc'Jé€her Maly 16868.1 IO tcd d3j dzO 2 81" dk
tcjedder dL ddets e 6 W Baptda Hakupalgad 88)) dzdz' Rem O O
wogdwe hdjfmw folssteOddd 1 dzj d3j delsOQtedetsets i3
sdetso OdzdiRtsL otpleiAy dzs ff toctso tsH d Is O dzO dzd L H
¢ to d di3d dz0 dzdl&ffiegsS 3005 ( gilstsdls slsdij Isdls: Y
B S tetsMOls j dzdzd Is dzats 6 15 OdzOdzd L © Hj2fMlso dlsj
Bdtsdztsedyj MSdj BOIs j tod Odz d | tdiggjdsdEca8B) Qo r th
LOoadMmMddisMmisd tls dMftsd LEzj Bs?2 § Odej dzd
o jlosWisdats s Mtse f OH j dzd v Gjdeslsdf O Mmdzlzn
gz HE ] B &3 SBEOL ysd MEMEOs & &l uls
B lsths@ s OB ztlzj b , @10 O9 WIRAO S j o M sdz! L 2
¢ o d i3d dz0O aaspifiels DA (
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l YdotslsdsotsHMmiseaj BM dd ML H O i O dzj
tcOL dzdyder = o9 dHBe Yydowlsdz n tsls GBARIULEI Is O
Ceccobellj 2015 Bowling, 1997 Genton 20095 . [ dCtesmOIsj dzdzd |
dmfsdz LEjd3"r 4 o GCtsdzj o sHEYRPY IS ddf BEF A
(Binns 1995 Ellegren1992.f j Y Hkz dzOtctsH dzts] BN j Mis alBAGKE j
MsOdzH OlsdL Jteso Odzs § Odzj dz’AHTALAHTS/ASBRIASEAT) 5 ©
ASB23,CA425,HMS1, HMS2, HMS3, HMS6, HMS7, HTG4, HTG6, HTG7, HTG10,
LEX3,VHL2 0) , CBlsstcOW f§tsEHtsdey @IsDAD0 shdztso 52
o MJ dizz VdgtleGoor, 010.

[ St Isd] BJCtesmMOIlsj dzdzd Istseo § tsL 9 5 dzd dzts
dzts d f st zdzv yd tsdadz" j dfmfmdzj Hiso Odad W H dzw
dimmdz wsaf@dgp W h jdz@r T fkzdzwydesdadzts?2 MmlstelzCIs
CO¢C Metsdz , SOy z¢, 2Bl

l Ctsdzj osHMmisea ] dMmMmdzj HEE sy 6 j detsW SdzH '
dztsh OH(Jcézaki, 2003 Kakoi, 2007 Katsoulakoy 2025. H i s d3ts
BdStetsMOIsj dzdzd Isdzr = BBOwSE J tetso B &z EkMmls Odzats s
tcOL degstsBtcOL dW Mtej Hd OBBtedc jdeder » f stotsH
MO j dzd § dn f sctsdztso ! WSTRBP o &z k& @ rd totfsts
EmMisOdzOo dzd o Ols*  jindey dQulef d Higw e oLr @ oo cfihy fizidt
Cjddsdud MEdr HdMsOdYyd2 d ¢jcds®ODGERGE
Htclze O, Yylsts cetsoatstedls 5 ddded 3Odz! desd3z dm
d MisjMmlse jdzdzr » ¢ ey mdgtsod daO, § Wi aBvia g E@d J(
GJdzslsdf qieso OdzdWY 5 BJSECtsMOIs| dzdzd Isdz" o5  d3(
sy dzd o9 Ols Gjdzgjsduyj Mk MmMtickzSClskztclz o' B S
ftesosHdIls! MOodzdIsj dz' dzr 2 OdzOdzdL dr G J dz
B ' dzd or Wo dzj dz @O L dadf O tOadAdF )dzj Y 20 204 &
GjlsjtetLdesO®@REBEd Micq HY2 or BBtotsC  d3joLtg)! dgfipCC
2018.

lted dmMmdzj Hs9a Odzedd L OatsHMEdr §StetsH  dz
GJdzjIsduyd ME tsets tcOL detstsB tcOL d W dn G J datsW 1
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BISCtesMOlsj dzdzd Isdzr | BOGHEEB2 B Gt Y OB |sdEpY s
HOdzdzr = B Odzdzj dz' desd3 taBL dets sBESOL df d Wy d fig dz,
fsfzdzvyydd, By dzs o' W9 dzW Is L OC tsdzts d3j to dat
{Bhid udfmdts Odzdzj dzj 2 fioiEtgi"HAH | 1@ 1ts fpfrixfte fiyfCtadinj L
1 0detsdz hdd3 tcOL dessBtcOL dj d3 Blsdzd yoOs Isfqw Ok
B dzed BOdz dgr J L dz2OyJ dedw or" wodzwr Isfqpw Hdzv  d3(
lted tOMydly cjdiksduyimMisets MasHMlsea © d
gdzls jtcf toj Isdtelzj dzgtsmis! ) bsySd Ltj ddwyw Mmj d
o' MsCd?2 Ekttse jdz@ MrasHMlsoa O & yHE BEH,  dzdzt
dzsh OHj 2, Yt tftsHIse jey HOjlsw Wistedzdtotso O
d uydmssCtose dets? () alzistEHG2APS 2  StotsH

lted OdOdzdL y dMmlstsyded Stso o' Wodzj dets, yls
tejLEdz sOIsr € dzOMmIsjtedL Oydd dzO© Istcd & dzOHT
f stctsH Leroy, ( 2009. 1 tsdzlkz yj dzdz" | H Odzdz" | ftsL ot
otsMftesdLosHdBcMIsd tojL kzdz sOIstse d kO¢
st j dedetslsw s ¢ j desW sdziH s f stetsH  d Milstst

sO0Cdd3 GEREOEOIs | dzdzdIsdzr | &BOtS jtor ff L
shde¢d fted f§tHlsojteyxHjddd Htesdmntsy Hj da
f ZOyYyH OtcdiZgtsdz  H dzv ftcso JHJ ddW Btsdz' h 5@ ts
dimimdzj Hse OdzdV iz f s Zdzv yd sdzdats?2 MlstckzC Iskzter

1.6. 4. [ s sz d®©n s dsdzOY 11 8

1 OteWvHE ] BIStesMOlj dzdzd IsO s o Oy dzlz st
ftesyj Mitse fsfkzdvydd, O IsOCY fsHiIso j
sfdeso Odadz" | dz20 RBJIstsh tsdzH e f-Oas dsB s iz .5 I( ¢k
STR, d&zOMmdzj Hizj OBz ez f O Pdadz §| BOWLE jter § S51
dm¢& dz¥ ydlsj dz' dets 30§ teddzmC zs Y{-dglsmasdns &3¢ xiz
ftesd Moty Hj dadw.

[ dsatsdzHtcd Odz'Tdz@ B dz' U @ OW Bsdzj ¢ & dzO,
BlssrtsdzHtcd W A Cdzj Ists ¢ . v Btsdz: M d dzflse O



46

fesdmrtsHdls 5 BOPEEoREGE2 whddEdzf] o
FyoOmlss sz diEisrd-fsi levdawdzw jris@hdedzr 2 toJ e disdz W o dzv
dzd Mils WhkdS ydtsdzOdz! dzts?2 OEPF Istzd € o Otc 4 dzg HzPIs L
bp (f Otc tMhdzseo Odzed 2 p d Hzts o tc O fladdmlzbdz’ L0 (¢ dzO
i 5 dzd d3ts tc WD Lj ds@izd W dzw jIsfpw Bsh dz" d3 d dzMmlis te
dB3d Slteetsts dzé yd sdedz” = ftetsyj Mimse o sflkzdwvydwna
COf dizslsdf so 6dff jtco Otlcd OB j dz' detse 5 [z Q@ fy ks Uxg
4 8 dL dzd - o Mistcj yOdzd M- dzd h z HtcJ o daC
Mot d3f dzdz’ » f S ROAOY 1 P2 JMCoze s ) ézf j &3 OB St6
I &M mdefe & dz2023. ©

I sldduydi s d&dlst nYedoittchpls dgés 2 f jrig jsH,
f Olstcd dzd dagj R 'dzs Heo Q@ dzj Btsdz h dn Md ed3d dzls ©  (
M s dzr ¢ toj SrciBdgdbdsydgft? .M Imcd 1 Issdz tsisc
BCtetsMOIs j dzdzd Isdz" 7 dzts € PRrihideots d3 tsolrjerfiigg 2R3 . 818 YO dzc
(Male-Specific Regionof the Y chromosomgi ts B dzOYidsts s dzts s d3" ¢
tcj Csd3B d de-Lzfp thts fipts dzts 2 . (d dmmdzi Hise Odzd |
fesdmMrYHjddw BB "ddznlseo © MmMse g d3j dadz" n
~ntotsmts d3ts dzdz ~ dzd dzd 2 L &zO0ydlsj dz' dzts fLYJ
ftoesdmMr BYddadJtcso dzts?2 o jtcnBo B2 { icKialnerslis
201 . RMMgELORSOdzsH O, o CBlststetsy B'" dzd 9o ¢
tsmid2mMCdi o pistciigo jdasind@Es] 2dz0dzd udj ¢ Of
(f slstsd3C ts9 IszteC d3d dzM G d » ) detsRsh ® Y joT tsoas2 Y«
tcOMYf tetsmistc Odzj dad j H Odzdz" n COf dzslsdff tso o
o jtortmEBpRrd Bsdetd MCdr OBttede j dzdz" = dztsh C
G Of dzts Jadldfdigofiw h d 7 MwWalE dAisisf ffjsHlilse j ey HOjIs
L Isdr ff dsv Bodifk 9023.

vOCdd3 SBEOLBA cdf jtco Otcd O¥-g tizts dgis ) ts B (
B'ls/ dMmifsdz L soOdzr o §OyYd Milso jH diidigh)lsidgizddzy c
Msotc] A3 dedz" = fstesH d dma HtesdmMrotsyHjddw ¢t
dzd dzd 2 N Jjtoj Biydsdtsmds d L @Gdsd o ' B t O@zdzts ) dzts afzjj Is
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Gj detslsd{f d 6 dc ® dgds ') ts 3" o tsL d3tsj Wz® C Isqd@n € tizks  fp elat
dzj Msof OH jdzedd cOf dzslsdf s ftod EMmdztse dd,

f sde®c H O §iPpdzj v B Ougee'd d3j dedia” o M & dz¥ yJ dad v o3¢
dzj Msof OHjdzedd cOf dzslsdf © dMmMmdzj Hzj BSE B 5
dzd tsHddz dqL &jsHtse dzgf fdzzyddz ttOmf tctsh
B S tetsMOls jJ diaddsdzd d&zO dzd fplsd € O, dHjdzlsdW d¢ Oy
B Afipddzj dets dzj Btsdz' "dds ydmdzsds ¢ Of dztslsd if tso
[ dzw BdIlstsn B5dzH tod O dz! dzts 2 [ 1 S or weogdzj dats 7
Codzlstetsdz! dets ©f | gkl 6 dzO d =  IEBeg202{ f ® I[sOS
cOf zsctezff (A, B, CM, DN, EQ, FP, GQ, HR) I {
Bdlstsn tsdzH te d O dz! Algllls, R01% j detedgQ HE Mtse toj d3j dzdz
MsateOded dzts: 39 dL dL o j Mmis@mwslak 2819 . H td joolsds]
OBl i yojlsmw Mmddy jdzdj ydmdzO 6O HZE!
d BceteOdzd yj dedetsects ydmdzO tsMmdetse Olsj dzj 2 rfdsyf &
SHdB?2 ftesH' yYydhdzts cOf dzclsdftse o Ot dqtolz j
Htsdzj 2 o jtosWIsdgsflsd  tetso JMils RO0Ds ) Ik ts ddzdm ts
~nOtcOCIsjtedL 24 Bigds Jo©O4 dztpisijictod d ko to j d3d dzdzr
dzj HOo dzj 65 otcjd3jded o©" HJjdzwdzd 2 dzddedd: tsH
dztsh OH j 2 ) tey LippQd20tfS sceisted dL Ezyjdedd 15 teC
Clstster B Br dzd o Iswy j dztsosL tz §isded, ug MisS &
ofd dtjByr Wodwelsmw datsfydlimdgoe @PY .SH izt
tcOMmMh dqtej dzdd yYydmdzO ¢ stetsH, Brdz orfr wodzj dz |
dztsh OH j 2 Lisgf¥s @010 ( o dMmmdzjHisea Odedd 2017 «
ted W4 toj dzfdats 2 i ts ) dkjSH s HOAsdE sy ' dzts fipls JSHR| i+ 3 &
oMmMlsOoCd/ Hjdzjydd o© or BBt Of HBHBEBOh dzdr d
ltoy joOdz MEtsets tOL detstsB te O R4 SHPr dAsdz! @ tuftekdh
o tegdesjn d&sh OH |2 doij dzd Bh desfls! § tetsd f
CdzOMmisj cdL Oyd JA?L, § O dztg ditefllfetf ctokf f &z, dzOL
] ZOEtsHOteWw 1 Istsdkilz, COC B dzts EZCOL Odets or h j
Yylsts dr BdZdy02hd2 LOOPE diz0) oB8C { GO0 sh j
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ydtedBytse. 1 JMhdislstewy dzO or wodzj dedj dztser A
sBh jets ydimdzO §tstesH, slsdzj yodzts ! |, Y ts
COf dzslsdf ©. v O¢ Hdzw dshOHj2, ©® Yy’ dma ttSH
Brdzd or" wodzj dz'@ Ao Ol detslsddfte j Hd yYdMmlssCtctse
tcOMY tcsmlis tc ©ddp (Ral@ 0z Is d

ltcd odzdzlstcdf stotsH dets- 83 WO destsHEOL gl 0 5L 13
ddzHdo dH EZzOdz' dats 2 dHjdzsdWdsSOoydd d 9 Oz H
fOMmf stelsdh @B . dzts

1.6.5. SNPEO € j &

4 ftsweodzjdzdj a3 toj W jtej demdztse s ¢ jodsts(dg@le dzt
2009 SHdatsdzlz € dzj sIsd H dzr § f sdzd dztsteW d L d3r (
ddmstczds dzlstsds o G J desdsder = dMMmdzj HisSo Oded W .

Clstsdiz MfsmtseBMlsotso Odzts € OF tcOL o dulded jj
ftojlsjtefjdd LdOudlsjd dsj dLdjdjdd fm I
NGS (nextgeneration sequencing) third-generationsequencing)( O H J ) 204z y
I BtetsH,RA2Bg  sOC d §tWe dz ded 1 QYfstdfizkietaj ) Gz
Mz Hize M j 2 MmBtsteC d EqaCaldzis 630 B tztizh GHs t ©dz  y d
ftcj HMMIsOo dzw s h 2 dL MmdBYW 00 ®dzj B dzts dzglz ¢ dz
f sdzd dGi3tsteW d L d3R@1L2).¢ MczCy e B dzd EBdheIbRDEGBedE Chip'

9 Cdzs yos h d2 o SNBgfevdomb 56KL-B 7 0, 7 9 6Schacegpadk (

] LOadMmddiidsmisd ls  tsilsOo dzj dzdzts 2 L OH C
fesesHdlshw dBNPEEJ lzd U @y 3¢ (Schgel@M g H § ) d
20171 stets H, Gk o

] slsdzdydy sl dzj 2 IO zsdzo & dzaiaRde € §f s 9 [
OMMBYdOWAE2 O 1sOCyJ or wog dzw s slsH j dz dz
ansL w2 M & izdgedzdz | ftedL d2OCd ddzd L OBtsdzj 8 ©
ZOf tcOo dzj dzgdWw L OC dzt yOj Isfqw o jLdedD\Ed lgfj dz'C dstsizt
L OstcOlIs M B dzsO sy HJ dd W ydo slsdzs e ts
fcsHEzCIsd o dzslis d d dzd f slstsdiimise Iz J ¢ s
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dimMmdzj Hiso Odad 2  HSHE™® L DS desongey jdifiyw o tslsfmizlsml
syjdzCd COyjfmlse ydomtrdr Ctcf @Y Biete Olstsc
OB ls  s@MY Qs yddtetse Odzdz’ 7 M € Q QL fflgosa
201§ . [ HdOSC B 9o Ctdzj otsHMise | Bdz " ddzMmise ts
ftoj JdBzh j Mise j dedets o tcOL dzd ydg' = ,9 doH QjnL HLYCs t
MeoOycd, ' mMdMmis' j BjcEO. uMmfjh dsmls! dshC
CloOBsIsdzts?2 My dzj Cydosdedets?2 OB BIST L O9tsHYd
MsHjteyOded] d btojdzeddee. stetsdzj Issets, HtsMIs
ofmipoOyd?2, CtSEHO dtsh OHd tHds2 d Ists2 Xyj
dfmyfr sOded v = . { Hd dzmise j dzdzOw MisOdzH Otcls dzOW
ydotslsdegr n. [ HAEZOCt JMQTepHwAso Gxzd VOH B | ff B ¢
GSHEZ B' &z GMeEs jepdal osHMmisea j. 1 COyJd Mlse j
syjdeCd fter yStsorna d HeadeOIljdz dzf = COyYJ M
fsCOL Olsj dzd . 17 dzd dzO2HJ dz Ctetej dzw ydd
tcOL dzd ydz" d§NR I d igdtisdz Jtclzs h dd3 Is 1 Hj siBScAfler, dzlz
2012.

JHdddBB dL dzOd B sdzj | dLizyd dzdzr = d dzj @
dzsh OH j2 Wwodzw jilsfgrts tof WweatsA)lsas. o dzdwdzedj o Ofte
slso j yos h jets L O tOLoadldy MCjdzjlsdats?2 Zzm
Bd&ZOGtSH OtV Z@3i®ld@zzldztizis dg d Hnj2829d j 2 S NE

RIMMMzj Hso Oz 5 fsdmMSk o2 0LdOyd?2, Mo
Bsdz "tsets ydmdzO f tstetsH. | Off tod d3j tcRereirgdMg O
d Hdzv ydmbsCtetsodats?2 o jtntsots?2. 1 tod vzddgOdgzj
Hdzw ftetsH. dwlsOlsdmMisdyd MSd L dOyddyr jJ toj Lt
SHdREzS &z slsdHde" = §fsdzd BsteW L dsse ( SNP) o
£ ¢ OL ®@0K4 GEGuCal2.0: ECA4 g.38973231A>G) (Bailey, 2022.

SNP 3OE©S j e hdietsCts fteddj dve sipw  H dw
L OBsdzj 9 Odzd Vv d3( . RLEZyj dz L OB tsdzj 8 Odzdle'Q ¢ dtg
COSCID( Wy jdzr 2 CtgBddzdtetse Odzdz’ 2 o Bglz dzets H
MddzHtctsd3 dzOo OdzH s ' 7 Y j toj B OB H 5 dgg Ay@id2020 W
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1Tz r W dzj dg G4 dz" , Mo vw L Odedz" J fn  MmddzH t
FCtstetsyd ded J O3 ¢ ACEREBy BBAAISTL. 2 GNRTAB) , N toH §
f Ols s dzts ACAD 8ZBRAF, FANCA) (Schubert2014,  d3q ts MDY g, 1Y2H 8,
MYH7,MYH2, MYH1, MYH4) (Ochala 202J).

RMtsdz Ltso Odzd j & j dztsls fif tfzd tc tf 5 O IERE i) ¥ dkizgtsts.
LY dHj RSO i Hd Bjd ¢d2MSdn dztsh OH j @Bellipe 1 3
2020).

l tod &3 AENBEQtcC j totse dzOh dzts ©lsteOy j dzdj o E
fsfzdv ydsdedes?2 fistclz € € HA®OTIs jAtsdf Q@A d" d dzfigf 15«
ftecsosHYIsMY M dMfisd LseOdedj 3 ctslstsats?2 1 C
50K SNP Bead dchiss.cHj jdzdsdfc s ¢ tc O d3diNeighgjoid dinings d3
slsd3dd yoilsmw woOmMftejHjdzjdzdy §tstesH s € dzOF
dmsstedd. IrHjdvslsmw CdzOMmisjtr ydhmbssl s
BOEsYd & (&L dksOdhsow d OdHOkEzL S Oow) |
 dzlz yh O judfisas ¢ te tsoo jdpsR So tist@ s HRetersen 2013). 1 .o O dzO ¢
tejLEdz sOlsse f sdzdets G j des d3dese s MC Odzd tetso O
STRUCTUREB ' dzts of Wo dzj dets dm tBh dqtodzsj MStej h
fStctsHS?2 o JjtotsWisdets HdzW [z dziz yCosprdee 2020 = M@
GJdzj sduyj ME 2 fMls tc z SKAz 30 tc C dpGe ts oS fr) ditisa. jo ts dzv
dimmdzj Hise OdzdW¥ Hdzv tslsH j(EDsaives 202(),5 tc tg { M Is Ot
9 j ton ts(@azaki 2027, Or Odzls j(KadglzBPR3s 2 30 to(dud 214,
BtcOL d dz' ¢ d fdos &Eto©20592 [HAZOC s BBdz M ddzmls:
(Manzoorj 2023 o € dz¥ yO¢ Is Bisdz! M 5] yd mdzts 9" B B
ftoed dzOH dzj 3 desfyls d .

]l sHisBdz' | diMmdzj Hiso Odad™w Hftetso j HJ dz d
Cshtster | Whttdddtolkze Is OsaOflzd € ¢z0O fiplsijOwe @z" § to f s d3
swy jdzcesL dzr j] (o9 JjHdds?2 ccwkzffj M OBt
Ctozf § O dztsh OH j 2 T(stcdzis o ADIRchenim20PI]. Mists?2 f Stot

[ Odzgdzr | toj L Ekzdz! sOIsr o yjdzsds Mtseotf OH O Is
zO s fidzts 54 O I3 dd€di] Is dzr n BOwGE jteso i toed d34
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ftcde jHjdgr tcOdzjSNPRQtgMistelidz]fdisleto, sdzv 8 Is f tetso
Myfd Slste dMmmdzj Hise Odzed 2 , ISSR2SHRjdddr  drdj o 2lslstste-A=irtzHd
BOtGS j tor . { HA&OC 5 H dzW ted hj dadw fq@glsdo
fsHIso jtoy H]jdedWw Blytseofmlso® o dOMmisyfhtge]
By ssHtse Mj Cojddteso Odzdw WwWodzw jlsipw dL BT IS
dHJ dsdWdSOoydd f StotsH dzts 2 f ted dzOH dzj 3 detsfyls
dmf sdz L 59 Odzd § d3d dzd dzz@3i3jdRrrportA023dz] tsls d B Gz2
ISAGB "™ dzO HtSB tcGNBOAIZY Offizifdzls o j oy H j dzed W ttsH Mis
COYHB?2 dL LOd3d dz o' Wodzj dz@ THEBPW Jjdctg dalgtHs
Odz' sjtcedzOIsdo dzl ® GzfiFremiso Hr¥ ddesy j Mis o j dzdz
tcOMh dtcj dzgdj ydmdzO o ¢ dzt yj dedz’ 7 BAQH) s tsdfts
101SNP. 1 0 fij Bd zOtej o t©OHRC OR CIBAGY j 2 pdJ o
fted tfttsfj 38 &OBsELOLtstEd2, 22 &OBEO
dmf sdz' SNPH Ollgj dz2 o COyjMmlej IsjMlsO Hdzvw ¢
o MsC 52 Missdodgmifivieddd off PO dZdL sd3 &8 &d¢
 iNHEdOttSH dzts | sBh jMise s G J dzj URY:S d
https//www.isaguscommitieesasp. ¢ S Isz Odz dz" d3 o s tesMsd3 H A
BISCtesMOls | dzdzd Ists o dzlizQ 5 HOdRY diz € drjosty (fHs W Is s
d I3 d HBdyde B'Is! @ j desilsdtf dtctShRXMH B s
STR . 1 dzv oL By dsMmisd § zOodetsects  jtcj mn BHC
M smtse T fJtc] SBRHO ddies FOIs § dzdzd Blolze, 2022 to t
l jesWilsdesfls: tshdeSd ftod ¢ j detsls df SNPezis © dzdf) d
9 LOadMmMddsMmisd wls f§fstesH' MsMisOoadzw jls tsls
MsmMisOQoadzw jIs BBdZjj 0. 9999999 ({ tclfe 228BdAdIhy d C
2017

1 d Mdssistow dzO L BMP] 3Bt & glztf iz EFRBOWGS | to
ftesHtSdZ) O] Is sfmisOo Ols+ Mmw MlsOdzH Otclstsd3 H dz!
qdzHdodHEZOdz dgs?2 dHJjdaZlsdW dECOydd. Clbsdiz Mm
e &3j Misd w3tsls: fm kxj dd3j «disdsddfizo . B @LdF) diaf
Bisdz hdnr B j BSTR d3@@ifdg O dyf thH j zOdzs 9 5L d
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Bj IssHts9 BON ddzdzsc s  tsBEZYJ ded W 3 dHJ dzlsd V¥
dzsh OHj 2 9 HOdgdets?2 tcOBtslsjy. [ jlssHT dBOhdc
oL BBy desfisd \EIS tcEDOG | tztzg Isdz o C dzt ydls' o
stsdz ¢85 fYtsHIses jteyHjdedd HesdmMatyHjddwY dL
f SsteSH" HMBzvW Odtsdzd d3dzsc s tSBKOL YO,

17 . [ Oh g sladztg j dzd j .

[ Oh d dadeats § ts @1&chige degayning ML) i CdzOMMm o3
dmSkmmlse | dzdds@ 5  Tdedlzts alz@zgeder 2 dz0 MiIsOlsd fyls d 1
sf jteOydw o, fsLosdzve hd?2 Ooalbt®BOsdyd MSd
fted slsfmizlsmise dd yd s¢dn ddmlstcz S yd 2 f
ZOC 5 dzj dzdzts ¢ 5 fls Ols (Zhpls RARY. fSetays) dag § © lsjan € k2 -
ddzls j dzdzj € Is O fsLodzv jIs slss?2Isd s ls ¢ dzO
BOIj BBOIsd yud MS Y- MR tsj dgj dzdidls IMactia@tt €agning M ls O dz
Cdzt yjor @3 demlstez dzj dzelstsdz Hdzvw tcOBBIsT ) BtSC

[ Oy ;30dud MEdy BsH ] dzddzdze{dy § 5827 U f2 dadB3q J
ftedd3j dgj dzd j &3 Isj stedd MlsOIsdmisdscd, 1O ¢ OC
2O tshdtsej HMlskzfdr 7 HOdzdzr =. 1 CdzOmMMd yd
shdsodzr = Y SHABHO:

1. " {Bkujddj BJL EZydlsjdd ™ Is@Uzmpsjudpdejr
dzj tOL d3d yd dedzr n H Odadz" ~ . Id d3. OlsHfGDgiAZ j B j Ldz
dqdzt sted3Oydd B fteOoddz dzf « wlso jIsOn. 1 ted I
MCter Isr j oLOddsMowLd djYHE HOdzdz" &i3d B J
fsLotsdvjl tjhOolkdLOQdOud ORWONEPyYdd d
HOdzdzruz.h j Mlsoa s Is tOL dzd ydz | CGtelzt ¢ O dzG t
GlOWBe " j B4 stsH ", Mlsdadshyldniisteldud NG i d B34 IstsH
djteOten dyj MS OW, dfj R@fipldnjj tsg o © \j @ D decta(tdsdiis d3F S
2@ dztsIs dets fiyls d

1 tod L OHOYyoOn C o0 sty ieddts. O g dnd] fitslsk® s dfshig 1Odftag
d3J Is s k-teemn d dz§-median ftod € stttk CrdzOBH @jsle v o
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dzj sSBr BHJ B3smMuzOB HzYf eizf B Blso d] dBIISSHO ISOC ts5¢
dB3d dzd B L Ft@OHAOISd ydesy BIsC dzsdzj dzedj Istsyd ¢

YyJ dzlstetso 1 Isdf o dzOgis flstc oz tslsdzj i dzedw 5B
CdzOMmlsj oz, H dkYtc CEfr@nnupddscys Gefsus g H T tod iy i © tizY gz
Yj dzstesdH O Hdzw § Oy H ts@sQuelen, 1988t n% IdMB.C ¢ dzO Mk

Unlabelled Data Labelled Data

o0 (]

o
] [©] [ ]
O o o XO @
e 5} Q (]

(%) o/

0 K-means
o 0
X = centroid

t MzBEIOL Hj dzj dzadj HOdzdz = dz2O0 € dzOMlsj tor .

] SHrKemeansy o dzv j Isfw  dzj dJ eOter dud M d d3 d3d L
Ftcsodzd C dzOMmMsjtetse d drer oL OddBsMowL (. R
sBl jClIst o C dzOMmlIsj tor 2O shmdssej dr BdzdlL
tcfihuyudlilsr 9o Oj sfimw tOMMiIssW dzd j z di3g t3 & @M fHietATc O
weodzw jIismw  joC dzdH By t5di3jclOBdleis Ui ©wWOMMlssW
Bdesc s3] cdes @y f osMistcOdzMiso j . | BL By des SO
teOL dzd yd? EHOdzudk )y GpEZdhjifhdsmez.s Is o3 stsHT

MmMew(Lsdi ngl e | inkage), fttd C(Bltttd tcOmMMmis:
B dzd BOdz' des B3z e OMMmistswdzds d3j Y HEZ Hobkzdw Is
mMewrLd (average linkage), H&v C(tSktttcts

1 tod &3 yOlsj dzt dzts, Y ldstds H tiseH, dzd dis Is dfs fyw felsd o3
djtOterndyj ME 2 ¢ dzO fPgRGMA (Inwdighted(pair groapdaretod Wjth
arithmeticmean j dzL o j N | dzdzs R z ff Pwalas? d3j ssH M M
Otcd W d3j s,y ME tistedsts ff tod d3j ddBgkak1968)w O & JJEEMVIa d €
slsdatsmdlsimw ¢ dijteOterdyj MSdds d3j stsH O3 € dzO
BBsy dzts Bilsdgj Misd ¢ My Qfglsai€ dsiz f fipdflz o Ged d3j dzj dad
fofzdzv ydsdadis?2 H @dzdizj Jsd T o dzw 8 IsiiC Qa O Lad§y jusi fripbac
fsfzdvydd tbkBhmdshseL Pglte .
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b dze stedIsds”" Mmded y § dzd Vv el oty Licedassdryisedls  HAOLOR
dL B Issydstsmls detf ta ©UadSLvdsj € d@Bufigds ¢f Dimensionality)
stedoJ @49 | ZzOMmistsw h j | oty 3w Mkh jMmlselzjls
BB sBH B9, i tcd d3jddiERd3" 1I=m O HHAY] : H Qg L O d i d d3" 2
(ICA) , dzj slsted yOlIlsj dz' dzOW d30 Is M) dz@atyj " OWLOA
HdMS ted d3d dz0O dzls MDA? Mixtudz@ofiminarftAnalysiy , dzj 2 to ts dadz
(NN, Neural Networks) . 1 O0dBtsdzj | tOMY tois figls ts @ dizOdrdiz’
C s d3f s dzP@As Prifcipal Component Analysig 0] SOC Y J
HdMS ted d3d dz0O dzlsL@A , Rine&r zszaadgnantAQalysis . O dw@Gdzd L J H
B ssHPARf esdMrtsHdls Ed3j dz' M jdzadJ tc O LGkEOxHA
CsoOted Oydtsdadets?2 ROy d j dade' 16O fiydeGsusidipdiy ts
feLotsdzvjIs BOSMdAdL Jtctso Ols Hd MY j cfhd & C
f sdzz yd s odLEZOdz! dets dzzyh k¥ tsls ] jdaxiFRe%pIs |
td Mz dets €& 17)

A A A
O 1l
] 1l
(a) Dataset (b) PCA projection (c) LDA projection

d M HEEE OL PTAEDA i3j ssH 5o . bP) f B © iifzy § 'PCAIZO
) ] ¢ ydLDA (zQ Isteffdzhg j 202 0

{
f

2" {Blzujdedi M {Reirfotegmpridjedrmng BL)BsH j dz! Iz
f tod dzd d30OIs ! o h jddwvw dzO tmdzse [ Hded ®@J dstsH jdi
w g dzw j Gligarning. 1 tod H O dzdzts A3 0 o Gsdediststelzfils Bf Oc §
SflsdidL dtetse Ols!  toj f jseeq jo j { @ Hs@ipyt didd ¥ d3 dzO
fjtejnitH] dL GHohsSEs lfghkis®rzgl | o Qerctisgot
fesdmMrtsHdl §histets] dadnt fflsAsrgdRnf ¢soiad jf j@RO8 t
Kjd v weBbkyjddw wWodwjlsiw &zOLDtYyHjddj Ista3
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sy dHO] BOW Mz BRBO dzCtutedO H(" g ts LJadig Q)] .30 dz*fi ¢
dBsH j dzd wo dzv j Isw valzedafictijod) e Ounjindaditsiyie o) ERO®EZ

V()e B r Q4

JHET &ZOctcOHO Htod 1 j tcjGosk,) rEH d fleekHddssd
sO0Cdds BBtOLtd dzj sBatsHd B EMROWES dds: B
BOSC Md 3ZOdz! dzr 3.

1 o@-Learning dMisdz Lzjlsmw EMmdzsy daj dedzOw ¥
i bktd St Memssw ddds d dlzss Bde O js 23 Isis0qizdz 2
sBkzyjdedj M Eydlsjdzj dz, tsHAZOC B @ ddH@EEBIO |

3. "[BlYd dzd J l Eydlsjdzj d5' + Is(ssupld i st=
ftoj Hf sdzOc O Is dzO dzd yd J teOL d3d yJ dzdz" n HO
L OC sdes 3 todets s . [ SH ] dz sBkzyoOj smw  dzO
tcj OCyd?2, Yylsts fsLreosdzwjls tjh Ols! L OO0 Wjufigls
BsH | dzd Byl Gefgss@fiRpstcz) (Jdzd dqdzseH O dzO ¢

[BEyde WdiHjd d2O Btsdz "tsd3 tsBI jd&3J H O
dzOB dzt H j dzd 2 . J sOC sz Mz yOj BsHj dz B Iz
fMh jMmisekze M dj HOdd § &BtsH | df B lHap) dAh(@gcurig v
Learning) otLd&@sydzs Hokzdi3w tsmizigo demiflzt dzini ts
sBlzyoOe h j2 orettefd, ClststceOw {§slsj dyd Odz' «
BjL Z yid tzj Sz dzlstets dzd to iz j d3ts § sB Iz yd dzd 4 dzO
ftcOo ddz' dz" § tindsedyg’ Is'H doiz] diztseHj) dzd .

O dze stedIlsdzgr dBROh Jdedzsets tSBERZYJdedWw h dqesC t
dzj Csdzlstesdzd telz j d3ts 2 CdzOMmisjtedL Oydd, ftoj H
Bdtdid steduj MEs2 dHjdsd¥dscoydd .d Ic jfdejstas)
2018 (epezBB St2MHY SO ddzedetsy BBEYJdedy dMY S5
HOdzdzr = bteOdMCted f Ists BO, O OCYJ] HAv dsH
ltcjHYftoddgv st fsfrisCSd dqHjdzZsd¥deOydd oty
BOh d dzdzts ¢ 5 (SStB tizoyGotidel W

[ dzv Wz dzH OB dzlCQ@E® Hartiss?? de jtigds d S d  tSH dats 2
wodw jlsiqw dHJjdelsdWdSOydwy ftstetsHdes?2 d i
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ftodd3dd dzv ¢ Isfqw o dL & OBBAdE'dz &dOEHs'j tcdf @C O dzO
STRUCTURE

I sdz sy Cdzdyd Mlseos tcOBBIs {f tstdokWLh tg odflse
My JydodzdL dqtetse Odzdz" = H dzv G j dApemaClasgRyy, gdD4 H (
d WhichRun (Banks, 200D 1 tc ts ¢ tc Gdpdg@asss iy dzts adBeizDmAagnala&
Mountain H A s Is s 18 & @ ) dp jj tdsthyw Iddistify ity fiolsiBlds § 2 dzdzq) d
ts fr) dzeg0jM lgitclsj dzts Is @#ntsaba Mountain 1997 , WhhRuni dzO s i da
CtedIsj tedw BOSC Md 3O dz! dddaxiteum fLikellmedts i Sens@lafs’
ftesdmMrtBHdls EHOM]dd ddMhdijHEz] 3?2 s d
GJodzslsdf © yYyOmls &G ®BR0 edztizg dzoAdutlis, PUAIZY yd d  (

[ Odzdz' i3gts ¢ tc © A QEdn N dzj H OO dizd qdgH Y d o S ls dzr
o ¢ dzt YPAY O dzO M j, dzts N 'AhdatbARilpkoy 202 5; Put nov.
Colzlf de'ts® O g < K®para, Razpet, LogaR012. 1 r W o dzj dafs, Y s
f stetsHT dztsh OH J 2 dHJ dzlsd W d yteIs Iz 1y bzfg ) I i@ tfHtdsofipk
dmMmdzj Hise Odzd d Gted g MS dn f sStotsH Istsdz' €5
oJtoWisdzatsfilss 4§ BHY MMPcB® O8I, 4%), MECO2Lts
tcsHts (10 6GMHsOddzva f StetsH ftesyd dzls dHJ
o Otc! qtetso Odz siats@uiakoB 2086 d B lcEwR i f detsE OS5 Is (
Is ©Cdg@ d dzlz Y teds ] Halklz A dzle M is s 1 s 16 t a tzls(Bpara, Razpet,
Logar,2012. 4 OdzsMistsw Is j dz/ dzts H Owizdds v dzB3B 'sofi dzdzrdas
dzs yOmilsts dzj ¥ Ol o hdese j wWOL dzd ydz' = dBSH |

t OLodisdJ ydgWttser n Isd -~ dzs dzts G d 2 d
MsmMisQoadzwe h j2 Motej d3d dzdz" = S s ! ¢ IsQ de@zlzdh
B t5dz! hndGrdzdz" - ) fn sjedte jsds jdetsdatsivH M s ods , dgii& jydfE Is
fted d&3j dzd Is+ o MatdgnelLealfpyntayeri, Sargolzaei, Tulpal019; Jwade,
Guzzomi, Mian2019; Batic, Culibrk, 2019%.

1 Of tod dsg €205 ctsH B dzdd MY sdzd L hDAO ditizd dzj 2 dz
HdME tcd d3d d@QiEagthedr Discriminant Analysig, SVM (d3J Is s § s tc dz
9 J € IssSeppert Vector Maching, RF (Random Forest fj dzkz y © ag'fRD
(dz0d 9 @202 § Ms® dg@ g d W, HAive Bapay dz® O dzdBNR 196 s s B |
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Zlsst€ls dzs v € qefietc s H@@ tsBkzyjddd OS] -dMm
o Odzd H PO IsT 9 Odzd ! BB Isted S d BsHj dzj 2 H dzw
SNP [ Isd3d 4O sfw Edzlzyh j dzdj Csde@nydizddvS OdgsfHlj c
HOdzgdz" GSNPOO[ HdzOC 5 Mistsdls BIlsd3j Isd s’ s Mmistsw h
dL 16 {fstesH d 196 MmsBj 2, W dzw j Isfpw  dz
sBlkzyjddw 1OC, C0O¢ Htod twOLHjdzjdedd BB IEZzYC
9 90dzdHOYdw s COYHB?2 f{BtetsHj hQPicisfdMn4sHi
(Yan, 2025).

ltoga jdes dMMmdzj His9 Oded § o tsL d3tsy desmisd
sBlzyj dzedvw dzO f stotsH Hg dzgz€BW@  jcRz i ypjvh & C OB s ds
o Cdzt yjdgr 932 G jdeslsdf O dzsh OHj2 8 ff StefsH:
nOWdzddze jto, |z CPEB GO d2 tfYA@Wzyc OHzige Ow ¢

RMYf sdz L s9 Odzd M! sO¢dJ 3 H j dzd COo¢ dzO C
B ©O2 j M tdpjfrfBayes Nex IB1 (nearestneighbour d3j IstsH B dzd 3 P2 h
IB5( Is©OC % Jd d3d IstsH Bdzd y ©O2h dn MM H] 2, (

CL WWdyd MU&lsIRip. )l tesyjodgldscdzts dHJ dzlsdW¥W dydtetse
o Otc! qiecso Odz tsIs 59 HBs 88%. wlhtsdl wlsdjlsdl
d34 Is ts HIBLG3 © H O dzdzts 2 tcOB BIs § fsCOLT 904 Is L
ftedrsHYh EZE v dzO tsilsdzj MQHigd2) disdit odfCC diedfs oCdz" oF
sif dzsCtotso dals? Y StEiSHT .

] 2021 cOdfHeAs Befiacdsd Oizdzlsd W S OYydd § SisH C
dztsh OH j 2 MUEB {Msiltdayer Perceptron d3dzts ¢ s f) dzts 2tafztiz) , 1 4z0 g
fdted udmdzj dede" di3d o " " j dzOdo dg' d3 B @D hashy T
fJ Is(@Gdhlovg Putno\g , tohks202). dlilstsdls tslsd3jIsdls! , ylst
MLPB ™ dzO® 3d dzd 3O dz' dzts2 Id dfifitshiplsjOm ey Q@] o3 5200, 2
sBlzuyjddd (dzj2tetsdzdz’ § Md Isd)SNR]" dizf 1&fsh foeedz! |
neural netwok, C ddvezls Q tots dzdzPw  Rfffff is'dz! L 59 O dzfpw O ¢
(Garson d [ ddepdzGi dgv f sdMC O dzOdBBdzj j ddaW sto
SNP.  RL ofMmj 8NP dosdsitc ) dzdz' =  tcd ¢ J didladsimpyf d
Bf dzd wfls0o dzj dz" 4270 BGHMsdES d&zj sIsdHd -
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| OtemsdzO B dzd 9" W 9 dzj dz 4937 dOdBtsdzj j
LOdGd d, O ftd §todd dzjj 9@ 9 Odzd ts ta dlsiatifs & ficdhHs
Gz B 8C SGts tsBEZYJ ded W oy tfoisfdr LLoBOOd4ddy) i~ Hdeizvs
d MteOode dedW  Bdzzyj dzdz' = t6j L &z RCAstOts ts 5 y ¢ O
HOdzdz' = dVanfasrinetim), 2003. 1 sH B dz' j i frifdisj dHiiColzO dr
L dzOyd 3" = dzlz € dzjBilstfiH df s oL jOHdgjddz d H dzvis itc Iz
et al, 2018.

1 s Bs LOHOY dHjdsd¥dsoydd, o&jlstHT
hdtesC tsj i tod d3d dzj dzd J o Mmd3d ¥ dz" = sB dzOMls v
Uinmndsdzcedd SR s Isjtedatsets Ltcjddw d OG
fsLotsdzvEls OoltsBOIsdrcd B OpH | dfvdzd 6 stad s
9 Cdzs yow tOdzdzt * HJOGdetsMisd ¢ 2 (Efz@lnmdats ¢ RD,2
sztotsyS d dz, 1 s, Sl difdoff) & =3 2=hdsB(Bafic, Culibrk, 2019).

1 Ot Odzdzj dz! dets i 1 Isdds, OdzétstedIlsdy’ ¢ dzbaseimsi t§
ftesyj MMr HdAY O0dZOdzdL O teHtMdsedy n, Yy,
ftoescgdetsL Jtotso Odad W ted L dMisj dzlsdzets s d . s tsd
ddzls j dzdzj C sz Odz! dz' = mMdMmisj @3 daj ssdz S5
fizh j Mise j dzdzets Mmdzd 3 O s I ©OHadtsL Afls tedOjsls | tfcfetdO
s OHOd~ 0dz' MCd2, | sps6BI dByse® 0oL 861 IO
dzj Msd3dzj dzadets wWodzv jlsipw f jtemyf jCisdodzr o5 dzO
ftedC dzOHdzets? G jdzjIsdSCd, Mjdzj Sydd d Ltstslsj -
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Lol ofRurtrOSI R frulr 3

RIMMmdzi Hiseo Odzgd v  tetso SH ddzdfigze y @) IsdasH 120 t
zOB BtcOIststedd MicOo dedIsj dz! dets? G jdzgjIsdSd X dc¢
1. R.Osddzse O didp1fytse jteh jdz@ L S jududd d
YyJ dzfns seePsdzse d yj ME sd s eGP EBEP O 0 " § s dzdzW «
rvs dLr Bdodztseduyu MEisets BOIjtedOdzO, 0O Is0OES
tcjLbEd sOlstse .

21. MOGOCHnBdihBE & & o' Bt

RiMMdzj HEj a3 j] o' BB®LCd ftjHmMisOo dwsls
tshid2 NCBGREeqijddsRE y Osttedejdedy | 2§ SSHT
fsfldYyds BHdUOsh dr dghChsg® ey Ee st
@ Mz dSj 18.

Ry S5 Bdsdsddyuj MSsets &Olsj tsd O dz
BCCOd dF 2 1 fdlsjdzd?2 d SeBwOL Y f=medsy A

¢ tsdadz” R L O tsH O~ d AtsLw2flse OF, O IIsO¢CYy
ftoctso sH d dzts ! gL vwitoj d3dzs?2 9 j dz' o 90CkEZdk
Cruvo) . [BtoOL yr otsdzsfy o dsj Mlisj h otdztsf

qdzindo dHEZOd d | Bk @B jB K dRay tdisc.s 1§ d
fzlsjd MisMS OB dzdo Oded ™ o Olsdets? § OdzsYS 52
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1 OoatsHMECd] § BGtSHT dzsh Ouj2 (sshhdd ¢t
Or Odzlsj € ddzmMT OOo gHOs dizeizie ) OWiIs & I ff) THEOH SILES dzts 6 S H
Ctzilz L Oo 5H)QWIs MiplsjodiaSeffss A m ¢ 1 J M)ls Hissgight @&ve
BH ] dzdeso MC OW tstesH' ([ i B@&E ted ROH@ ) T Bvdzd
O ZOH j Azt Yy ), wEmMMmCOw 9o jrntsoaOW, COOYO ¢

s OB dAiIYyOBtstcSCd LOotsHMEda §StetsH dztsh OH j 2 ¢
Zsh OHj2, dMftsd Lkzjd&"d © HOdds?2 ttOBls]

] stetsH O N, thimsLw2mlsets/ 9" BBKGE O

drOdzlsj € ddzm&| 15 zZ 01 dz

t bz Wy § ooVl 40 l sdzsesHMEd2 €/ 1L

4 59 jAyMC 14 sAMd Misjtej dz€ tsé

swy j ddEpsL

[ sdz & OW 14 [ sh Oz semMCd2 €/ 1L

1 ZHJ dzdzts o € © 112 s/L, yYyoOmlsdz § o dzOHJ dz'@ Yy’

JHdyoOeMdj o127 1111 citimstsomCd2é

t 2 Ow 9 j tg 184 dlsOtetsy d dzso MC d 2d Sus@iagls d@r
9 dzOH J dz' yr

{ todzs o th)C P M Is | 85 YOMmilsdedzOH j dz' yr d ¢ sdgdz" j§

vujtems Ow 66 MsLVWY 2O sdzr MEsets
CteOV d yoOmlsde § o dzOH § dz

s OteOYOj 9 ME O 100 YyOfMmisdzr §J o dzOH Jj dz' YT

{BMdd udmdts 727

[BtoOLYyr otdtsf d Cttsed kMMt ojtcn
ftoj Jd3zh j Mise j dzdzts dzO0 wlsOttsy ddzseo ME sd3 € sd
hCtsdzy o jtemntBOots? JLHT, BBtOLY"™ otdtsf BT
o dizOH j dz yOdid . [BtGOL YT ©d dtshda 2 dzts @zdj 24 t
MsstckeHndzd S sz Lstsdsedyj MEtsets dlzL jw [ 1
[BttOL Yy' BGodssMmits?2 tr Mdmss?2 §tstesHr f te]
f StetsSH J dztsh OH j 2. [ BtoOL YT COttOYOj aMC 5=
OMMmtsydoOydj 3 o &sX OGCOQOH ] dzsh OH j 2. [ BO
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dzsh OHj 2 ftoj HisMIsOo dzj dg [eBtSos 8 1 tsdy €dd
bolstste tcOBBIST o7 O Ojls BdzOGtSHOtcdztsMmis! L C
dzsh OH j 2 [ Oted dzz ¢ dzj € drOdzRe cIotsitdzd @ dzdeflds tsforze

[ 8C0O0dz dz" | fstesHT dztshOHj2 B' dzd f sdzlz-
mMse d tc ©dzd M ) - Hsils oz € dgdf § @ dgd) d 2z@O s kP ig 5t
ftcj HMIsOoadzj dz@ w©Bhdj BBI jd&Z" o' BBtSS 5 ¢

v OB dBiw@ Mz HEZj B j] o' BBIEd dsh OH,jJj2 d&sCOo

] stetsH O N, tsits mtsLwW2fmlseots/ 9" Bt

33 O dzZs©2 ME OV v d&zO

13 O dzs ©2 ME OW " 4 Iz

b dzs©2 M¢C Ow 20 O dzs 2 MC-PE O3 sh

10 O dzs 2 ME OV v jte] ¢

40 O dzs©2 MEC OwW " C dg
1 S 50dzls ©O2 I 62 i
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1 OB 02 C Odz' M 40 i
Il ZtigwilsmC Ow 51 i
[BhiJ uydmdts 851 i

sOCY ] dzjSlsster j dztsC Qfds HdiEg QL HAp@LE Eds H |
o' BBCd o L Ood e dEds@L miso s sofOLfc s CoBCiTk
fsfbdvyd2, McEEOddeBH®R2011

)| 2011 ceHE 9o9"BBKE O, H dzw Clststets 2 B I
dzsh OH ' d&3q ~LW2Mlso® ¢ G dzyde (M dzs v &zZOG (
fsmj dz€j v jtj B Qizioo2g sz dz8 INishb Q)
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dztsh OH j 2. sOCYJ Brdzd oL wWlisre wfipjtoQLtadz] jdzu
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l OdzOdzdL B'" dzd 9§ dz¥ yJ dz@ o " sfigjitekids e, O H
fted HMIsOou@p dedfdyrpOdzdz’ § WtLOGEd] dzsdzse 5 OdzOdz
dzsh OH j2 BT dzd oL W I¥andgGoorg20)lr H Odzdz" = (

OB dAiywWDcOCIsjtedmMisdC O dMmMmdzj Hise Odaedz” = ff S
dr MsCtOh jdzdz" | dzOL 9 Oded W
] stetsH O ydmdzts s 1 BteBHO |ydMmdzs s
sO &3 s dzd dzO 61 PteOB S OW 615
JEL dIs OdzMm¢ | 43 A BteHME O 544
Isdz MSd2 §f 282 MmOS dzj 2 141
ud dz€ j to 28 vyd Mis ¢ tosjotaldd 55
bff OdzzL © 99 1' 8 Wit 54
Lidz MG Ow 225 ] d§ dyd Odeaf 45
[ Otcls i3z e M € 22 R MdzOdzn M & 134
Z0O02tms Ow 29 | Bdzd&zOdzH M & OV 73
Z jlsdzj dzH M€ d ] 560 [ Jtj dem$ O 23
U J dzdzj id 2 23 | tetsdzd dzG § 27
¢ dzH Odzlz L M€ 67 MmO dz d dz¢ § 65
A OdzOB j dzdzC 200 sOmf d2Mm¢ 17
A j dzdzfih € OW 70 [ ddzd Ols ¥ tcdzO 250
S sdzdzy B3O (Q 40 d4lsOdzH Otcls B 997
| 8dzdzOdzH € OW 1238 Il mMjets Mt 6027

IreCd &BE®B jMidsE ydd ftjHmlsOs dzj dz
ZsCOd d i3 § StesH OB .

22 . 1" H] dzg dzd

[ sdzj C zdzYy wWegets d g ME d 2 O dzO dzd L ftoctso SH ¢
MtcOo dzdIsj dz' dzts? G jdzaiIsdSd Yydotslsdzr = RJ 14 dz
OL dzd gdptsalAs e d U MEsF s @EEHcE Owdd W dtcdy df
Ll Issets ftoddgi dgvw dzdfp! Mmdzj HEzE P dj deOB Bt : ¢!
({Jf cJ] OBtstcOltstedw RoOBEjd§ o ¥ §)C 8@ o
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IsteHdL (i dteHdL e, i dl sth&®Pagen ( Qi daden
LfdIlsj dzd Odz! .dz" = IsC Odzj 2

lted o"HjJjdIdIdd r1s dL Cwead lsBdtceOdz
ZzdL dtekzs h dd3 W jttsd d fdih oz . .o Qg
dzd L Jtctso Odzdz" J sBtcOL Y HisB Q9 dzW dzth)n ' ¢ &G tc
MeowL " yQEOMY tetso SH d dztOfigas(ly f & Jedgtisadzy 2Azv 1 dz¥
ris Jdmf sdzHy {as@zf0 g 8 ts &6 @dzdzO W

[ dzw IsC Odzj 2 dzdL df Hdzd dzfgv2 oy Ol o) dad
ftcj Ho OtedIsj dz des dL d3gd dzr yOdzd iy d ydh od
f sidd Odzimw 20 B SCtetsyj dzlstedW zy dzzs  § sdztsdz€ Iz
MOd3r d3 WdiSsd csde@ dDOBydzs dzC § . 1 sMdzy Heka yd
ftosd3" osyde" d3 BEzW jtetsds r1s { dz6 qteso Odzd o S+

I'rHjdzgdedd 11 s Wisdzddsfiasiserzn § dztsf! § zlsj
BeWjtcO d ddLdtseo Odzdw o Isjuyddeddy 2 yomse

23 . A tc OG¢ @B jai2lezip 2

lJdzl sdy mMSkzy JOoMfstelsdL Oydy dztsh OH j 2
OkOdzdL O ftesHEZSCIsBs ORI ZJ¥WJdESOYydd 17 d&d¢E
f Odzgj dzd HBEOtS HosseCOdDPUScy1Jtrrye, [tMCo
ks EMmtse tcj Csd3j dgH s Odzdzts A3 [ J Y HEZ dzOtctsH dg
(International Society of Animal Genetics, ISAG)SH G slIstsoa C 2 6] OC yd
1At d MOk tj O yde oo sH P & MO ldsdejzle
[ J |s s HCEOH d dzdzWi taidg s clste st st jj v JQud»deg doz i dzn B 2 ) s
AHT4, AHT5, ASB2, ASB17,ASB23, CA425,HMS1, HMS2, HMS3, HMS6, HMS7,
HTG4, HTG6, HTG7, HTG10, LEX3, VHL20.1 sffdzj His9 Ols j dz! detsfls

dZsC OdzdL Oydvw dzts C . yjtcd © j H j dzf  ©
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[ 8CUMicts dts f ) sfydzj Hiso Ols j &z dztsfr]lsrgdezg{g

O dzdzj |
wms | o | EACSACACMICCCICCTIGE |
o2 | 15| L CICMGICTCETTIOONES |
oo |z | EACHTIOIGONCICGEEe |
oo | 5| ASSCCACCAGSTICROACE | 1,
crazs |z | EASCIGCCICGTIANTICN | g0
st |15 | ECNICICICTICAIGIEOCTCE | 47050
sz | 10| CTICCACTCOAIGTCTATAMS | 5
s | o |- SHMCTGACTITITOACITICTT | 17
wse || £ SMGCIGCHICTATIONCEATTO | 45y,
sy | 1| P TOTIGTIOMMCATACCTIGACTGT ™ | 1
qou | o P CAICICIGICTIGTIECASGC | 17
oo | 15 | £ SHCATGMIGIMTICICET | 5
mor |4 | E SCISARSCAMEHTCCETCETTG | 15,
o | m | f ITIATCIGAICISTGACATTT
o0 | w | FICICMCCCISCTOAT |
iz | m |G MCTCCICTACTIONOACTS | 570

} o d ftetso J H] ded d ¢ QuYf o WiAsAY JoldaA®s ¢ tSH dz% dzj §

qdalsj 66 sOydd

H Wz @zc dgf@lapion 2 ] df'L - f o O22 d3j tof
SH dats 2 Wdsiddze stej My d dzls dzr v Isd3jSlds=fSte Iz | dBlue; Green &
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Yellow, Red Orange r dzv  sftej HJ dzj dedwWw H dzd dz Ot d
zud@zmpsdy Wwdiztst] mhyl das das20vVesgze 8zt O dds] Hasds
Gjdzi sdyj MEsd3 OdzOdzdL OIsstcj G Appbed Biosystamsa |
4z¢). 1 fJtsyjmmy OdOzdL O dhf sdz L 59 Odziy
(AB) , O toOmMhdWtese CO R tctsB3lsFsd t& ® B3N totfste
GeneMapper V. 3.5 ( AB) . RHJjdsdW dS¢ O
My sMisOo dzj dzgdV L dz2OyYJ dzad?2 Hdzddz WicOG d3j dzlst
Motslse jlsMiseze h dd3 sYJHOj] ddsdsz yd Mdzz dzlz € dz

2. 4. tOMmuJls-ctf s isdfp g dids § OO ®R) st o

[ v s flsdyj HEBABE sls§ g H O dzdz' ~ ¥ oXe]
dMfsd L so OdkOM' { LsA2(IRKRHEERDB fisLic® SRE
C s H @®UCola 2017).v j § &zso ' jJJHYOEBOBET YOMsls Od
ZsCzifd BOHOdd M M dhf sd' L spd@thhatk 2§19)¢ |
LOW dCd 5 BjLbkd OOd O MAWGevOr 202800 dz' 1
I COoyjflsej ojlstedS Hd&v ©ftejH] dj ddWw
f5C OL Olsj dzd  ® Grozgetizss,dzts @usgdiH O BOW  ( He)
CjlsjtesL ddHB)S deOglels HOj EOY cjlsjesL ¢ Gls datsh
WOSCkdyujmMSsj ydmds d&sSkmss do. GLjxsdjHEE
CjljesLdeslsdtsmls! ©OfMMudls’ s OkOm: 5 Wt

H,=1- z”: P,
i=1

CHJIT Wi kOOkzdz) dzv Mtej Hd E b fristz - 54 ) dzC

[ dzw cOmMyYd IsO dzOB dz¥ H O d3ts 2 d 4 ysdf HOs jdat
GJddzl sdyd MS d - p-valddHsdvizydidd - sdiz! L 5 9 ©fgzin ExzeZ0O € t
Genalex dunt sdz' L ©enBledftgtsd sH d &zl tOMyY Isi G3ds @
G4 dzj sd ud M dNei(Metf ESP dzy d 2

1 smistetsj dzgdJ H J dzH tots & tc ) R3O tésthedsiste dj diwifif fry |
dmyf sdz' L 59 O dphpprdKartfiveretjals 2014)H o Iz d3¥ Is ts v ARGHIA |
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Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Meaghdzd d3dzdsdsH O j h j «

ez f Jietso G Mg J  BANGAtN elgidlazurJoining) (StefanVVan Dongen
1996. [ yJ dz€ © dzOH j 3 dzts iy sodtstrap® dz® dizflay @ P 1§0tDo Is t
I Odz! dzjRd LOO dzdff s D 13 ¢6 Wiz dtfj sl fj HiPjddY s 0 5 H of iTKd: fr) -
(InteractiveTreeOf Life) (Letunic 2024).

rdazv SazofmfsjtedL Oydd §osflzdvyd?-s @wdsz] d
BOtcSCsomMEdre yjgfj2 (MCMC) o 1 tctsc tc O2B60R)
stsdzd y4 Miso § 1POPOLE B s j dzd ] OV JC KBS Bt
10. { fted H g dzj dzdd ud ifipQd I€£"de0ndsy fip's o f 6 Oo § dzd Y
CoOdzgdzs ( Evanno et al ., 2005).

 dzw  dzdo j dzdtetso Odedw HJrtSlstsdizd d HAZjdsHEGIES
G dzO9 dz' = Cds diff dsfigig] telefsdsd dzO dzls dzr 2 O dzGedzdtfL O (G jdiOjo
H dzw ftosMistcOdzMiso O 1 g Zrt Is & gd3fdaiz] falizs M ¢ s M
SlsHjdzt dz" j IstsySd Hdzv Sy Hftisdtiz dgfupdixfis diats e
M sMistetsj degd j d@3 BZOIsted yr MmMsmistswdzd?2 5 COY¢
dL ydmdzO dzOB dz¥ H j dzd 2 (SsdipgeB j X)j dzg fotf jois 0 D ik
ftosdLotHdIsmw M Eyjlstsdd MtejHdzj 2 YOMmissisT
YdtedL Cso0OtedOydsdedzze d3OIstcddydi.pcly d MY sSdzd L

1dLSdj LdzOyjdedw wBi Widzgj dadzts?2 H MY j tof
Motslse jIsMiseo zt b dzpte dptisfflis BT ROz L dqtelzj d3r = d
oretsteCd LOoatsHMEdr BtetSH dzsh OHj2 BT dzts
Metslse j IsMmise j dzdzts 142 fn s wifjebaljezdz] & Mz Is fddS
mkh jMlse j dzdzse s 9 C&ZOHO 9o HIMY jimhdy Biglsv
o' Ms& BRJ OB j dzBfifistitsfy Ols j dzdzd Is de'dad Isdrts§ I O, d
CoEORftcj H) dzj 2O 5 di3dzse dd3 @JAL Oe d d d3" d

25.{ B ZyjdgtedHij dzd 3O d dzdztscts tsB 2z yg dzd W

rdazv dHjdlsdwdsoydd d sftejHjdjd {st
ztsh O j QO HEs2B O Iz stE©F o j H josisws jdsipfiz e @d) dzdzts
sBlzyj ddw. 1 tcdalig @zvdigmdzls dggdstsHB EMisddzc © M
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CatBoost (Prokhorenkova, 2018) da*ython3.12.7 (Van Rossum, 2003} OK Ot§ dzO
dzO d B ©6&&)s z @dizOdg® tsov b jirgiftc s o | Hs B dzdizled Is d € dzOf
BsHjldAdd GtcOHd]j dzlsdesdy B kMmisd dzeg j ) tdg & A fiy wg
f d&d(decisionstumpy, © ¢ OyJ Mise j BOLBo COY astseg] agf ¥
udismw f dMmfsd! L 5o Odzd j d3 tayjdidiz dz' ldsjQifs SfipO df' |
dfn-tHcEddd t6j& j @de” 2 d&i3j stsHd f te@d3lp GzH Blazv o
COIjested Odz! dz; Anls tf delsf L dzaAsigiy 8 6 e Q ) Y J st~ d3ts o «
dmf sdz? LseOdedj odHjtsCOtlsr (GPU) Ctditf
sBbkyd ddw &tsHJ dzd

bdzcstedlsds ftej HMECOLT 90jIs § tod dzOH dzj % dzts fi
dzj Sslststotsets dzOBtstc® HOdzdzr = (features) .
Trueclassd Misd dzdzr 2 € dzOMMm, O SIS QPLr Gdddz' ¢t edylt
{ Mdzd dBsHj 2@ f tc®B f §z€ s C &P MHBGEZO ¢ Mtslse
sdze Zudlr e0jlsmy o f BdelsT dzdzsy Bartsy q Is v '
sBi jJCIs € dzOMM® TrQe Negative(tE®,figffiidts d Glzdzts s Is to d Yy O)ls j ¢
Histslse jIsMmise j dzdets tslsdzj Md dzd j T FalseSNegdtivie @R &z
Izt dessilsted yOls j)dz dff 2 tsIddgCirfnifiplad JFalseO Poskiive (AP,
ztsy detsf sdzsy d Is j).dz! ez BA3'C dz®Min- Slse jIstse dsH
BOIsted yz th de ¢, O thddss ] C(thkttts?2 1OC
B4 sted ¢ d.

[ Odzedzr | 5 OEzh@bsgdzdaffsde: » dsCkzfmss B
COjetstedOdz' dz" § HtedL dzOC (: HdzZ?v COYHBGEE
ftedL dzOC O, ts [s@cGdyd®jedy dzks Is dstB O, Yylsts o Mk d3dz
fJtd d3gd dedz" » |20 tsdzdedls jjdg'. dzts o dBsH § dzd B2 dz
B nOdzdL d@3 BOXOdMdieseo ¢ d ¢ dzOMMtses yYdtejlL
Cilstster 2 O lssBOIsdyd M¢d dzOL dz2OyoOjls 94 MO
C dzO ) nts dtegf© f) ) Y dnjsi) dz'lz s jdzH Odgislsiat ¢ € d : Accur e
(Is s Y dats Rdsall ( f ts dzolA®& sz Xe O . rdzv odLkzOdzdL Oydd
BsHjdzd B dzd (§tsmistesy dzf@ dicfE@Bdz jd30is tzg y 'S
slstcOy O hdj MftsmtsedzesMmisy dBsH i dzd ¢ dHJ dzlsc
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rdzv tsyddSd oJjtwwWisdesMmisd slsdzj M dedw 5
fsmistetstgdd® y@dsr | HJOGCteOBRBAZ HAzvW COLOYO oM
dzZsh OHj2, GHJ] Yojbtsdz tslsdzj yodzmw sHddz dL

[ ilbtedC O AceBT @ty ISR tcdL 2j s HESA
slso jJIstso d oM sdz €5 BsH | dz B dzd dzO @ J d&
tOmMMmydils™ 8 ©j Ismw COo¢ MO Tr ue Positi
ftcj HMC OL Odzd v .

Accuracy =

[ J stcdpfe@sion( f sdzsy dIsj dz dzOW Is sy dzmdipe)l 4 IS tp «
Hisdzw ftcOoddz! dets ftej HME OQLBO dgdf’ Ists 9 {f ts diddsydeftdsn
Bl jCIlsse, tslsdzj i dedz" = BBH Jjdzr ¥ € f sdztsy d L

codzv jIlsfmpw yOfmls GPAEPPEIP. Hy @ dzdfwtsB tc OL s d3,
B stcd € d L OoFkPtiadskposiile Hdsdf] dzty des § sdztsy dIs |
¢ d9 ®.

PrecisionF ——

YJd&B dBjde hj dzsydestf sdzsy dlsjdz? dz"@ = MmteOB C
sjd3 Btsdzz hj BEHjIs jY Precision.

[ jIstcdRe€all ( § tsdzdztsls O, sensitivity i n C
~nOtcOCIsjtedLizjls HegH Ny @OOddR dzstf sdztsy d Is j dz
ofmMjn B jCIkte ftdtsydlsj d dtsets ¢ dzOMMO ( E

fsLosdwjls Bsyjddls!, dOmMittd ¢t &sHJ d&
1 OadMmdls tsisFalfeidg@iveOls j dzw

Recall=——-

RMYf sdzr L 2] Ismw |, f)sCOxizOden) qGedz®@ iPfigzr . 1 fMmdzlz y
dzlz y " j§ oM sdz L 89 Ols' MW Hickzeddizd d3d Isted € C
COYHBAR dqL CdOMmMse 5 IsHj dz desMmisd BB Y
sdzd  dad L Qo dMmwis, 9 tlsdzdydj sls hciBss
ftoddgj dedds" o EMmdzseadw s dzj B OdzOdzed tets 9 O dzdz’
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Recall dzi LOeadMmdls ®ls True Negative
precision, ss JMmls:, JMmdzd &wBsHJ dz2 fteOo dc
BkHjls t©0Os8 jdz j HJdzd UziyAjle0, 0 %) s GHHEDY jo frHjdzWis By
Br dzd thdetydets Yt HJ dzj dz COC Positive
sBtsBh jdedzr 2 Ctedlsjted?2 -&PwmigmMlso O ftod dzj dgv s L

[ isted ¢-BJ BA@-meaBute)-Mtcj Hdzi J G Otd3tsdzd yd ME s
wWeodvw jIsimpw wFgleds?e BiIs@QEO YO~ B J diEasadtzt2Q0) € dzO fry) i

Recall * Precision TP

F = — =
Recall + Precision TP + FP -12- FN

F1-d3j t©®© HGMIsdeOjls BOSCMHdBEZzRO Htcod prec
BdzdL CO ¢ dezdze, jMmdzd tsHddz €fzj to@c of Al jdsiplaiays
i3y stcdSd precision d recall tSHdd&OSCtots ¢

[ dzvEW@z o, CBGEGHO BHAEO dqL dMfsd L k] d3
F-d3d tolz:

Fs=(1+ 3'-3} i precision - recall

(32 - precision) + recall
CHjo Mo s2 € o rWelcdpdsdigidas .
F-d&3j cO ftoeddsj dz¥ jIs HBf sdzdad s j dz' dzr pr e g n®
doade ceadk h jj Ld&zOujdedj, Ui B Hekze 2.
l " BBOdHj &2V &2Zd ! RO ttBEZYOE h k¥ d o Odzd
Meslse j Isflse j dadats .
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LI ol3trrvfPvév3g R JawOrT1RY

3l ddzilsdy M Ow MstckCIskEtcO® dzsh OHj 2 L O9 SH
dzsh OH j 2

I COoud Mo j Horg oy defuud tdedits: HBOts jteso
17 ®ICtesMOlj dzdzdlsdg 7 dsCbkmtse: AHT4, AHT
HMS2, HMS3, HMS6, HMS7, HTG4, HTG6, HTG7, HTG10, LEX3, VHL20" oz
feso jHjd OOddL L b ddsjOlsedod § o foluapempapsis
f ¢ zdz¥ weditdgdisf yd MEdd3s § 56 OO0 Qlisjdafydg,mis s B¢ dx
EsC k), Oxifirdds spegosdy Y d ydj dls ddzetedH d dzg O
Hde" L OosHMS 5 SHEts  [dEM s O j 2 shistss
OBtedGjdzdgr & §tesH dsh OHj2 (sMidd d [ ot

3.1.1.0 dedzj dz' dzgsj tOL dgssBOL ) dMysd L]

v B jHJdsj dedats 2zts 'O 54 flfdis( B DB HOd5  d
tOL dzts 5B te O L(Ljin tEER] 248 dzts O dzdzj dzj @HTGD 16 182 to t
(ASB17) | Od & dijj flztEE 6 OL Odzif™  dzs¥ @fffls ©ASS B 117 dzdk
BIC MOl zdzdbd? TC nAENsdr §StosH fodo j+

25

20 22

15
15

13
10 12 12 12

10 10

14

A © ) © > 7V Q A > Vv A > N <
) 9 Y O v o) N < S S N - ) v
&P FEFrPLEITTEYSS

{ d Miz2bsidzdzj dz' dzsj ©OL dgstsBteOL dj 1 7 dakd € O fig
d dcCOd dF & §StsH dzsh OHj 2
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l vOB dzhtfytedo j H ] O R OOCIsjtedMlsdC O 17 d3d
- BN OW sydHOj di3OW GJIsjteL e Bls-dzsipg H O J
GJIsjtetsL ¢ tsls degdiplsdzs, H O H 3O W G Jj Isj titsCL e[t cWistsoatsdh
d dzBHeffdzc © tsMmtsB j 2 o -fiss ff&fHyde gabd . ddBitctd H d ©
Yd dzsd3] StHEsHE W dydj dzgs ddzBtedHJdzc © Mk Y s zdz
[XdHO] BBOW GjlsjtetsL d e slsds8 f)81'T G 6 )O tc2H (BEREG), 081
1OSIsdud MSd 5 oMmj d3 LdBE SldAifO dgy j disQ) Btadlis L HJGE) s
(BlstedyOlsj dz' dz" j [LHOEEOLjdzd ¥ to tFoi jsw)lfizgdzd JY SlE ST l$
L dz2Oyd 3" » iy §datisdpjlsddds2s.¢ G jlsj chkEXG @tsls o @ dz
s ¢ Odzd L xpdeisdBtsdp@d 3y d BlsmMikzlsmisodi d3 64 lsj to

O &AM OLOSsj tdMisds O dMmdj HEj &' 5 d&sC ki

[ 5C 21 Ht Mean He Mean Ho Fis Fit Fst Nm
VHL20 0,87 0,79 0,81 -0,03 0,06 0,09 255
HTGA4 0,69 0,63 0,65 -0,03 0,06 0,09 253
AHT4 0,81 0,74 0,75 -0,02 0,07 0,09 247
HMS7 0,79 0,72 0,72 0,00 0,09 0,09 2,65
HTG6 0,65 0,56 0,58 -0,04 0,10 0,14 1,57
AHT5 0,82 0,76 0,75 0,02 0,09 0,07 3,23
HMS6 0,77 0,69 0,71 -0,03 0,09 0,11 1,94
ASB23 0,84 0,76 0,77 -0,01 0,09 0,10 2,36
ASB2 0,84 0,79 0,79 0,00 0,06 0,06 3,99
HTG10 0,84 0,77 0,78 -0,02 0,07 0,09 2,59
HTG7 0,66 0,59 0,59 -0,01 0,11 0,12 1,89
HMS3 0,81 0,74 066 0,22 0,19 0,09 2,68
HMS2 0,80 0,72 0,73 -0,01 0,09 0,10 2,24
ASB17 0,88 0,82 0,83 -0,01 0,06 0,07 3,10
LEX3 0,86 0,80 0,53 0,35 0,39 0,07 3,57
HMS1 0,70 0,66 0,69 -0,04 0,02 0,06 3,79
CA425 0,73 0,67 0,68 -0,02 0,06 0,08 2,76
W1 H | 0,79 0,72 0,71 001 010 0,09 2,70
NO, NO, NO, NO, NO, NO, NO,

312. 1 jdzi sduj MSOY MistkS sk g®hida 6 fSodk
sHdUOeh da dzsh OH j 2

I H Oddgle® L HY jtadgjo j 18 j Oz dzff 5Oz C Odzr dgr 8 d L O
t smimdd, O bOS¢HyJ fsfkzdYydd sHdyOehd
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s &z dzv yedjtdgdis] W J M dJ f OOR) ste” fstetsH,
ftcdo jBjflztseor jH L @icists ¢ tf O dzd3" .

17 dsOmmudusjonzts) § 2 ud mMdzs Odayy dzg 2 B SOt Coztst
dztsh OH j 2 t smMmdd d BHdyOe " dr MiehsHh djHjj 2 L C
o Otc! dJlotsobQdEy WG lezso tsL dz" J f sStctsHT On Odzls j
] sHdzZHE) (S OLOYOjomBOYs Y sty OYIls! , yYlsts |
L OosHMC d~A f stotsH dzd ftcjorhOsls Mmtej Hdzaj C
fsfzdvydd dkshoOHj2 f hsteseO® Il tsHd 2. g
SYdHOj BB 2 tjLiEkzd IsOlIs, eadHE Jjj LOCtrstd
dzsh O HpWOC s dedL €2 fsCOLOIjdz Ssdzdyj Mis
Bsy JIs ModHjls] dz Miso tso Ols! sB dnm EZWwWL o dd3t
LWWJiGlstses c¢cBRISFr dzZzsydzsets Gestedzr W C ©Oe  d dzd
(s OB dzf). W@ S , fts5 HOdde'tcdf NGB8 Bistce® 0ABOMME 52 s
f StotsSH ' o dOMmlstswh jj otjdg" Hj2Mbeksl] 51
¢cloasesumcd2e, ¢f 151 ¢skited dnNsed el s [H
GBHO (J2AFddE®d Istsls dEsd3j dzls B' dz Mism tcOdzj ¢
fsetsdzso ! | Cltstetsets dMfsdz L s Odzsfy!  f tod
fStesH' dzO | Sdztsc sH MCls BH EASATEdAAds L O®EsHj
dzOB dzt HOj Isfqpw  fmdzd 3 4 ded § yd mdzj dedesmisd dBOIs
ZOR sHdlsMw dO ¢ 5 dzdets diflag Q asEzELY.PRHNQA 5 HC
OQolsstc® dzOBdzs HOJ Isfw  Mmdzedy j dzdd S tdzd yd Mise
f StetSH ' o9dHE MGty do Oded W-H Sipzik JstR 1 BESERERS
BlzH j dedeso MC 52 d yd Mmls tsCrctisdzigfs@v  offj totStistp @ 2 W &
70n GtHOR 11j8stca, @@ MB( dMf tsdz' L so Oded j &3 o 5T
dztsh OHzP?2 Ctsdadatsdz L O Ha0js Fad @O [ Mshmistsw d
BOIs s ydzts § fsetsdztso + j Hisdz G 52 f stcsylsts ddg
MCOLT 90 sMw  &O t©OL dztssB te @LGAHAO fi) BAPZtY Wdkvdz
dzd o j dzd tctseo Odzed W tcOL dzd yd?2 Bl j 3o o' BStcts!
B ts ¢ Ols s alliic richnes$ . v OB dZd yo© M HOdzdz" d@3d Od
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COYHBRBE dL dsCkzmtse { todf odjte jja2d jo U de@uizisdeq
BSGOIsMIso O tslste@y jdz@ o v OBMzdyd
v OB dZffiYy@zdzj dz' des|] wOL destsBto@sd PHY @o §H iI5@ d 7
zZch OHjBHE 2 6 17 BICtsMOls dzdzd Isdz” d3 dzts S
I & w o = FoR =
s | 8 2295 egeg s g
& IS o ~ ._b'g E‘-B I g =
‘E‘ s ‘B S © ot o —y _B <
& - % b S & [ N o) g o)
1) N | 2| © E oy~ — |
B = w | N o 9 o @
- —
VHL20 7 7 6 9 8 6 7 5 6 5
HTG4 5 7 6 6 6 4 4 4 4 5
AHT4 7 7 8 11 7 5 4 3 5 4
HMS7 7 6 6 7 6 5 6 6 4 6
HTG6 5 5 5 8 7 2 2 3 4 4
AHTS5 5 7 6 7 6 7 7 4 4 5
HMS6 5 4 5 7 5 5 3 3 3 5
ASB23 9 7 6 12 8 5 3 4 7 5
ASB?2 9 6 10 11 10 7 5 6 7 5
HTG10 8 7 8 9 7 4 6 4 5 4
HTG7 4 3 4 4 3 4 4 3 2 4
HMS3 7 6 7 7 7 3 5 6 6 5
HMS?2 7 7 8 8 7 5 5 6 4 5
ASB17 11 12 10 16 12 9 7 7 7 4
LEX3 8 8 8 11 9 7 5 6 8 5
HMS1 5 5 5 7 5 3 4 4 4 5
CA425 5 8 7 8 7 6 5 4 4 2
{BMNJ
yd fyd 114 112 | 115 | 148 | 120| 87 | 82 | 78 | 84 | 78
O dzdzj
vsO0Cy ) Boegddotsj dedztso r § Pl 2 jf tc ] H Mdg'© 9

tcjLEzdz ®Is" dzOd B 5dz] J

dHJ dals d % dry gac@sdz dAjdmiaiz"

f ts dzq BWBBBY dzts Bz § sdzts € 13

dzj S slstster R

f StctsH

(t
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OrOdzlsj € d dzmC OW | sHdyOoeh dj dztsh OH ) d3ts
ofilstcj YyOJ dstspledz - s HOdsy sz 2 .
Loci: ASB17
1M1 - 1
13 4 1 2 2 19 1 7
14 - 28 17 6 12 54 1 1
15 — 6 5 31 10 3 4
16 — 30 4 1 3
17 15 1 9 41
18 - 1 1 4 3 4
19 o 1 5 6
20— 5 14 15 8 79 11 21 2 8
21 - 84 17 28 39 72 2 35 6 11 72 |
22 4 32 1 11 14 42 3
23 4 3 6 3 3 8 3 4
24 4 20 4 2 22 1 2 5 2
25 — 48 52 39 32 70 5 13 2 33
26 — 6 22 12 1 2 3 2
27 3 1
28 8
I | | | | | | | | |
= =] bl
= = = = = —_
= ' =t o oM e o 5]
= 7 g2 a = 52 S o & & o
= S O = & @3 22 = S M
= = = =) ot o = A4 = ¥ = .
3 S by = O u = E G
3! © 5 < e Y = =
’n 4 5 a R =
O = < E'
& 3
=

t diMEz22EE | § dzts o O O ff Piis s 1Oy @ik Izl O dzdzj dzj 2 H dzv
LOatsHMEdr f§tStesH dzsh OH j 2P sddzsRdyOoh dr dzt

1 O0dBtsdzj ] t©OQodtsd3jtedatsj tcOMY tojorD) digisdr jo
Odedzj dzj 2 dzOB dz* HOjIsfw E kOCdR fstesH § OF
9 jtcitsoOW dujlf sme @w . COwlsr, §ristts] dadz
BIS MOl j dededlsdzr &, ftoj yMmlsOo dzj dz o 1 tod dzt

1 © shdats o j H Odzdz" n Yy O s @ fig ) y @ zbygiztzp oz
fsfdv ydsdede j § 6 0L Olsj dzd (Ho) IO Ctwixi d H OELEO
GJlsjtesL die sihdasitso , | 201B)s[jdzR!] SO ¥ B) MiEQ w dizf J (
Odedzj dzj 2 (O OWBC K Ud Mt O ddjjdegsydiiNdaii
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d de¥ ste 30y d ts dzdz” 2 d dém j SOmizdzg, gzdzdzts §iz0 (B @5 BN -
1 sCOL O] dz dOBd&zE HOJ B2 6§ Is Hsitds dOa, ts7isAdzts |
dL d3j dzy & rodizdHdx(dgng O Otc Oy j o MC OV f stesH" d
f ctesH O dzOB dzt H O Isw  lsted YyOIs j dd s y W ¥ diad
ddze ted H d drds@®) cdzjoLtsde@Usd Il dzr k€ 3 G jIsj L OB
tsfydzts o ©dzd d d3d dzd B3O dz! dz" n L dzOyd dzd 2 SR Ot
gL &3 deydoesfmisd dzsh OHjJ2 . | Hd 2 By dts |
shdztso Olsj dzw, dJLtsdzvwydw d, o MmMdzjumlsad,j |
Wsttcdi3dteso Odzdw { Is82 Gctekzfffr dzsh OHJj 2

lted tOMmydilsd +WWJjClsdoedzsets ydmdz® O@zdzaz
fs¢0OL 0] #P&lsdud MEdd3 udmdzsds Odzdzj dzj 2 o
Colsster j odesmwils o ¢ dzOH ( & W WO Islzfsasdztic jO L dpg[ M
Mtcd Hdz] &3 MBI Qe dzE s Bstcdls & dz2Odzdydd toj H
dzd BJ dzd § M dzOsfisls oyt ~f EHCZ dzv ydd o .tcOd:

¢ dzdzj dz' dzts j BsSGOIlslsats HLoatsdzw jlis dzd o
o' BtesC . RMftsdz L saOdzdy HOdzdzse s dBj IsStsH C
cOL dzssBtcOL dVw 9o f SteSH OA .

v OB zB YO Mdztso lesf 2 dzw y d s dzdz" | fsCOL Olsj dzd
sHdYOoh dr zsh @H2 .

Pop N Na Ar Ne I Ho He F

1 zHj dzdztse p¢| 112 | 6,71 |500( 3,68 | 1,43 | 0,69 | 0,71 | 0,03
[ tcdzse MG OW 85 6,59 |5,23| 3,68 | 1,44 | 0,69 | 0,69 | 0,01
v e Ow 66 6,76 | 552 4,12 | 1,52 0,7 0,73 | 0,04
s OttOYyOj 9 Mm¢&| 100 | 8,71 (6,64 522 | 1,75 | 0,74 | 0,78 | 0,05
t MM OwW 9o j| 153 | 6,94 |538| 3,86 | 1,46 0,7 0,71 | 0,01

dtso j s OwW i
Wy | dzse 5L 14 512 (4,80 3,37 | 1,31 | 0,67 | 0,66 | -0,03

{ mme oW ;
swy | dese s d 4T | 482 |442| 307 | 1,22 | 066 | 0,62 | -0,06

0nOdzlsj Cqdai] 15 | 4,59 |4,38| 3,14 | 1,23 | 0,67 | 0,65 | -0,04
[ 5dziC Ow 14 | 494 [47] 322 | 128 | 0,7 | 0,65 | -0,06
&tsh Onldssdey | 127 | 459 |40 2,97 | 1,17 | 059 | 0,61 | 0,03
s Hdzj j 7269 598 [502] 363 | 1,38 | 068 | 068 ] O




78

s OC Y J &zOdB tsdz: h d2 Zteso jfdzC O L@ jdeixsts B ©

BtscOlMlso ®© or wodzj dz H dzw Isj tm¢ 2, tolz fn fy ¢
1 ©0dd3j dz h dJ L dzOyJ dzd W fsCOL Olsj dzw or W o dz
swy J dzso sSL dz" n f StetsSH, O kOSYJ sHd yoOe h

OnOdzlsj CddzMC 52 HOstelEsiss to@d 0§ sjvw o tizw j sfqw
MjdzjSydj?2 fttd LOStK ssd3 G jdzsWisdHj HO
f5COLOlsj dz Odzdzj dz' detsets BSGEOMsa O Misls
dztsh OH j 2, dzj Mdsslstew dzO@ Ists ylsts o dzj 2 dirOfy
fstesH, dd&jjlb COLOjd Oddjid, R8s IB
oCdzs yjdzdj o OdzOdzdL Odzdzj dz' detsé s B 5G Olsfls e
fted MOodedlsj dz' desdz OdzOdzdL j] ©OL detstsB toOL
f5C 0L Olsj dzj EMilp®j Ddajizg tizj Y dzO dzsC k2.

[Bhjj udfdzts Odzdzj dzj 2 © HOdzdz' 7 {dshidsoate
23) . [ dded BOdz datsj L Oyt waf i dzeoy Qo) jsdasizr 2
OROdzlsj ¢ ddeiS d J Ozt d @3OH2 iizts | ¢ OO YD jlzaf ) 52

C —~ w o~~~ —~

m (0]
PG ) 78
Joem [FN ) 84
s o~ Tt SR ) 78
_xmm =y oty B o o e Ty ) 82
L0 tm Tyt Yoo ) 87
_xmm 7y G ) 120
LR ) 148
_hom ) 115
_h 7o m EEEER ) 112
xx 7 e e o [N ) 114

0 20 40 60 80 100 120 140 160

dizaEseh j | ydfos Oddjdj?2 s 17 EJSkt
StsH dsh OHj2 t sfidd

[ Odzdz" | tejLzdz sOIst Mtssls dzts i d d3r M toj
(0 d&zs R, dnde@ B 120290, o Ctslstster = MicjHd o' Bl C
sOCYj BTN dzts o7 wWo dzj dets B ded B3O dzr detsj yd fpdzts
[HAZOCt Hdv ttkzmMmMEs?2 d Mo jlMEs2 Wy jdts

{
]



79

Odzdzj dz2 o COYHB2 dL fotesH, wWMhsis? fiwwQetsldro.
tcOL dzd ydw disclzls Brls! o' Lo Odg COC BBI j d3C
9" BStets ¢ .

] 6§ izOMls Pz@aemifry] syJj dz¢ d G J daj i dStefshs sE s
UPGMAdNJo ™ wo dzj dzgO tsBh OW Hd&zW Hokr d3j SBHTS
Cokzf tzzPmMiptgtes so ™ 7 d Igvsigisdats iz das.dz” 2 4 )

%
%
%
6'O
%
%
<,
4
x
©
-
(&)
o
o
o
u o
>
& F
S
Q 2
4 Q& ant e
0, W
H 'Ck; ag § e}"b B
Q‘\
Tg
Oy C/( aq
%
& %
)
GO
+
X
O
E
o
A 2
Sk ©
9\%‘3“030 i 7
wa 3 o
4 e 3
g
0
o
’gﬁv
S
&
(8)
&
&£
&
&
)
A
QQ)
8

{ dME2eBEEj 2C stej dzj dzdzO™ Neighlimdds sneiterOxBdsOH dzv L O
d dzsh OHEGRds2 .

I ONJ j dzH b5t O ] BHJUOoh dj s s jdte |
od3jMisj M dH JAEEGEPE sHY h |2  is § B §H SRk H g™



80

fsHIse jtleyx HOY GEdfiBlsjLlkz 5 Istsdz, Yybsts dL dzC
Ydotslsdz §J dd3j dzdelstf OBIBROY Si2800cs DR 5§ edztso M C
fsf OHOjIs o tHddmMSEDMisjjtcr o 52, Yylsts 9§
fteddgd dagj dedj &3 MCtej " do Oded?2 M uUdMistsCtetso dzf
f stets(p PAzd dz,). 200 4

1 OUPGMA-H | dzH tc s tc O dzdzy tSIsH j dzw 6 IsTny | tedtge r¢
Iswy jdzseotsL dz" j § StetsH S dzO fi),ls & QfF Bl tists §v dzd oo J
f stetsHT dztsh OH J 2, bootstrap <50 %, Yylsts ¢
HOdgdz" » ftstctsH d dzgj sBnmBBHJ®BsMIsdidm@adzsH | &by

Pycckas Ta)kenoBo3Has
891l CoBeTckas TAXenoBo3Has
100 Jlowaawn o.BoaHbIn
AxanTtekuHckas
-[loHckas
—] OprnoBckas peicucTtas
7139 -Kapauaesckas

(VK ByneHHoBckas

51{ i -Pycckasn BepxoBasi
ol Tepckas

Bepxosble
104 T Pycckas TaxenoBosHas
89.1. CoBeTckas TAXenoBo3Has
t d iz @8siCUPGMA-Hj dzH tc ts G.tc OwlzaRPtc m Iz : H jdtdnj- osts. dzts § dzd |1
sBl jHddzjdzdj ©® BHddz CdzOMlsjtc o jtentsor o ¢t

[HdyOeh dj Iliash ®@HY tslsHjdzwe lsiw fted 1 Ists
f stesMMSOY o jtcRitsoOW ftod LIstsds f s OHOJ Is
fstsHT oL OddsMew L Odg 140N Istsfipdig Rz d 1k dzwh) s o
o jtortsoats? ff StoSH'T B dzd -teasiipislisy ydztzgh OB d t
ts to dztisestiy Is s § y d dzi@ Y s dz'sitctss @dzO M H W ftsL H Oc
Csltstes-2 gD CO B d&zO MtsL HOAzZO Is futg fiif) @ints
2009.1 dzOflstswh jj otejkY o IjteMSts?2 ftStetsH
OttOBMEts?2 d ydmlstss s fsdasizs (AR s B8 IS i ¥ tc dzE



M diisdzj dzls© ML HOdzd W

dL d3j dzj dzd v ,
Istej dzH '

s o3 dzj

81

34 dzf J

C ZOMlsjtedL Oydy .

[ dzwdzd © j dzd tets© O dad W
ftoed d3j dej dz O dzOdzd L

Ho Izn d3jftdcdistils to P fizigts o 3
dzOB dz¢ H O dzts ) ¢

ofmMjr BtoH
swy j dztse 5L dz"

fteso J HJ dz OdzDARC

G dzOo dz" n

fstetsHT

HE dzZOfMmistswh j@ts
d¢HEEl dy Ghedzd My HOL dzd ydz' Bd ¢ ts
-s@) Is Q §izef ) d3) 5 ats O daf d
Hd R tslssdd d

Ho kzRl 6 ds o5 deQizldizls

ot d3d

f smistetsj C

C BNt dzj ezls dzg atzlf ¢

sBh J
Wistcdsdtetso Odzd |

Ct ofChridsdfipd s © § %% g S o8

BElstes® (sLosdY jls kg

tcOL dzd[ued'dzOydd L OQoatsHMCdr fttsH dzish OH § 2,
DAPC, fttdejHjdzr o 1toddzsy jdedd r .
d=5
0o
*®
-
= &®
E‘ ‘
)
d
Q
o
[T |
i L
o —
Eigenvalues [
)

t Mz §0o sHMC dJ
Ho lzn

G dzO9o dz' .n
{HdYyoa " dj

f SteSH'
C s ts5dzj dzls

d teduoOa" ¢j fdets

dztsh OH d ®Efiplots Ro @ fj BROY to(dtc 3

dZOnr SHWIsmw

B dzd y j dfts " O @ Wslalz] Hstisdefn) Shokg o J 1) &

B sdzj j

l J esWisdz J

SlsH Odzj dzdzts 2

d CtdhtddHdts ol d
Lsts By dats B W fipgddls



82

slsmMizlsmMisodj &3 MCtedi h doOdzd?2 M Htezeddid f Btok
HsdzMC B2 fstesHT 1SOCY ] ctottedls & ftotsdMmn t

[ dzw stsG 5, Ylstse "’ ftesdL o jMmlsd Btsdzj J
zsh OB 20 fteso jHj O dr HddOYydwY HAEO fecdet
tcsH MIse j dzdl d-m B 6kftS)A

PC2(3.11%)
]
&
Wt

Eigenvalues| &

PC1|7.66%)

t {fME2BEELH | zdzso MC OW, HEENCOW, ydhmlssS s
sHdUOeh dj Jdssihd®dd ofs.{ to s fste@ddi IsSe jC Bidiizidzj

1 @ dzOglifjLL Zdz' IsOlstse tstocH d daPayf & dz@ dedz s te
ftectse j eBHdilts BIzH j dzgdlzso ME 52 ff StetsSH ! dztsh OH j
o jtorntsott?2 f sttsH O], ZyOmlse sdn@g dapdgd @& " p
dzsh OHd BERZH{f Bzdzse M sD | COWIgdgH GZsMisd SIs HE
ZOAtsHWIsfw 9o dzi Cslstster 7 Mz yow s B d2d Y 4
dzj S Bl misdzZM B dzlsy j dzdz’ j] HOdzde' j € dzOMisj ted L
HJ dzH te 56 tc O dizd30 dzd d mfdzj HIslasrdg@Re), 2 0 2@ G sl
BEHJ dzdztso C OW fstesHO i OHO] IS ) S H dzlz
1l ZH ] dzdzs o I OW f stetsH O 9" 9 tsHd d&zOMm! fzlsj «
ydfifleets o dzr d@gd o jtertseo" &i3d Y Jjtej B yoOdd . J B L
Ctotso detsfls fs ydmlstsCtotso dzs?2 9o j ton tso SR M dfds



83

Ctetso detsmls: dzedyj 5/ 16 dztsh OH' B Iz H(§ tels td g (] &
2016.1 5 1. jod3d delistetsH O dgzdpBfisls 'L OWgs " o h j 4§ d dzj
Ndotj, dOasHWH] ] o {f tsisdsHdedtds odf ddzin te Ji
d (st ddzts o (dgjRHRAEOY jlj Myvletsds §SHABH]
COMMBOlstcdo Ols! fsHE COC §tsMmistwdadzs duL -
Yj ks j§ f SHods2 Mkstsd MsOLOjlsmy tQ
dzizyh gdftsH dLdgjdzwehdimw (§olsteyBdesMmisd f
BHjdedzso S 8 dzsh OHj2, bkYj &0 tOdzded s !
f SHB tcO: B N sStetsH dzts jh d én@ deig'H o edgdtztep jin, ¢ d An S
ydmlssStetsode” ad3d »yJd ted B yodd, BlzH J dzdetso MC d m
tcOLO jHjdzed | dzsh OH 2 tOL dzdydes?2 Ctoetso detsflsc
stcd 1 IsOf O o dMmiststedd Mjdzj Sydd BLEH,j dzdztso fr
Zs®Hd dzj sBrtsHd ' j HdAzv o tsj dzdz™-80 cyj dBj2H j dy
fstccHO dZzyOdzO twtoOmftesmistcOdzj dzdj o dc
fslstsd3d OCIsdodets ftoddzd dgv dzd fp? MC to Jf Sdeds@ dz
stcjlsd?2 1 IsOf, Cslssw’ 3, f ] teEw§sdsy " |y @f 4
ftsorhjddd MftesmMO d&O BEZHj ddssméds dtsh
1 sls s 3iz, dzts ¢ d Yy dzts, Yylsts o LOsadMmMddsmisd s
fstetsHj, © LOsadMmMddssMmisd s oz0§ 6@z theed W
CGJj W isdzH O HOdzdets?2 ftstetsHT dsyjls dL d3j dzv Is!

gdzj HEE h OW f SR f OHdY (histig@R@EQER]'LEZ ¢ d
Ctsizf s,de§ dals yOdzO tekzmmClzys o j torn 8afkzds,j tot)t€ dzts o f
vOCY ] © 0O0dzOdzdL BT dzd 9 € dz¥ yj iz s W fpazdas ff | A
f stese s dzdzOdzn M€ d A Isqztf hda®sif jieds o dEjfrstels d © dzts G s
ydmis s € tots o datsiy ez i B/srodes Goor( 2011



84

PC2 (2.8%)
[

_ RN L ety
Eigenvalues % i

PC1 q4_1)7%]

Mz2BE gL MMS O o jciSo OW, BhdssmEOw, Isj
" BLEBBEORHMC dr kY @s§ g dZugdNissC e a dat

t EmMm¢ Ow o Jtontso OW W tf isdgdsta ®o OdAOMOH j PL-
taemistsy yd dzm < d n dztsh OH j 2 i s dzz y i & ois B dztla@lsoj
stz MAEJIE s fdu dialzhm ¢ d r dzsh OH ] Bicis@®Ils s | fMls & |
f sdzdztsmils' 6 EkliIsj oW dzO. 1 tod oftsdidpthdd@@dedid d fig
ddzj dzd Ctotso dagtsfls fs dgj2 fHtojddzh jmlse j dz
er MdMmss? Jw@tasd] f O zditiss ] §d &gdasd s y
o jJterntsots?2, OtOBMEH2 SO yQMBGdzly j A dedsCL®2s.H d Is
Ho O ) jitaylstsyddl O-tadyis dztf ajf dzf & d h @as) ety Jsjsdsd dz
[ VB BHX | Ozdgd @RF v OCxJ dmYsjde j BsWrOdzy s
9jternsats? d Onr Odils jdgOfrpishtwehnj Jif SS@HEH ] & dzf & te
dzsh OHd daj d3d U S 56 tsozQftitcdddpilidstg g o jJydzoR'o mant i ke
fstetsH' , Sir Donnerwed® H@zde iz dztshe @K js2
i ts tc SWRL: https://rwbase.ruy.

l erBttt) ttkMMEdr o jtocrntor o dztsh OH j 2
GJdslfdfsdL o sHdIsj dzw OrOdzlsj € d dz € 52 f ctots
|l csBtcOL @' QHECJIA Of slssdzdE so. v OSCdd BBtOL

[
)



85

tcOL dzstsBtcOL dzr J (5 1 totsddnff liscidgpdazef 4 | dzE2s0O O .
o jlrnBBoBt? f BteSHT fOCIsdyd MSd ¢ sdzdztsmls! ¢
Cststets?2, C0O0C k2§ osdddzOdzsm! o WisizH " tedzj ® dzd)
&zdlsj tOIskztcdz A dmissyded ¢ 59 dMmMmdzj H s9 Odzd 2
oJteatsots?2 d bjttMCts? §StesH d8MN OHj2 o1 W,
HOdzdzts2 tcOB Sls tsticlya ledApldostsdsd W stcdzd tetso O dz
s OCyJ Mistsdls dsfs(dpizisbfagdz! " qlsdiso s dztsh OH j 2
9" B 5t COmBdzO dzH M€ d n Isj f dzts e sgdidnIsts € dztsd @zis P
f SteSH 52, Yylsts IsO¢yJ Bl WhdgW j Ismw 9 dzd W dac
tcOB tsSlskz.

1d Mdsslstew dz® It OV 6§ Iob tdaff fig € sfipige finds @ 7] miAs
stcdzteEfoiff e Md Mis W fstcdigldc@HEMs Olstsydets L sdzd tots e
ctozf iz, dzaj fiteifmjCcoOshiesmw, L O dMm¢ dz¥ yd
f StesH O@GHEBW Is dzts stedzso ME OV 6 MdMmlsoOw s
"stedzdteso Odzd Vv, o dd (ue@S tclz ytizts ts G J degtsW tsdzH C
dLsdzdtctso Odzdziz MskzClskzclz. [ HdzZO WS otg WeHS W
mMCtejhdoOdzedwr M Hkzeddd " MdMmis™ &i3d ¢ tStctsSH
er MdMmisr = dsh OHj2, Ukt L Of 4y B dais] oftddsfy Gt
2020).

{Hddd unlsts § cf dzidemndehmdz Hise Oded” G
MstczC Iskzter f stesH VW STRUGTUREY ff BT e @WEOOW
CdzOMmlsj edL Oydr - tsdsts tsodp [wsgzzgo | BOtE tso M
Mdztsy dz" d3 O dze Gtes{Usedgtsddy » P d 3 ByJ dzd Is o j lotsw
L dzj 3 dzls© o7 BBBIECd ¢ BGftejH| dzj dzdlzsdBz € dzO
By ssHsdE B" dzd f sMistetsj dzr s sfizds 5 @EALPSL O d
cj]LEzZf SOBO)HEsE®RBE BBKOL Yy o dOMMdoed ¢ tstet

17 dzd KEXIME)QdEr Ot Od3] Ister , YL otsdzwes hdj mw
Csdzdyd Mlseo H P MIs | tetso



86

MedMed K MedMean K
o L o * -
- / \/ - SN/
w /./ w /./
E uwy - E uwy -
% = 0/ ;:E = o/
=] =]
(o] ./ (o] ./
] o/ ] o/
1/ 1/
(=] (=]
I T T T T L T T ] T T T T I T T T T L T T I T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 12 3 4 5 6 7 & 9 10 12 14
K K
MaxMed K MaxMean K
2 2
o *—0—n— —o/ =) —r———— /
/ /
@ - L] o -
- l/ I~ -/
/ /
wm w - L] i w L]
j2t] @
g . 7 g . 7
o / o /
) L] ) L]
L] ./ L] ./
o™ ./ o ./
/ /
- L] - L]
(=1 (=1

T T T T T T T T T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14
K

T T T T T T | —
12 3 4 5 6 7 & 9 10

K

T
12

T
14

t d M) k2285120 Y j Kiad v dzd aydifd® e © ds Misdiatsas the Medians, Maximum
of the Medians, Maximum of the Means, Median of the Means

1 @& tc OW ded@B of the Medians i Median of the Means K § Is d d30 dz-
L dz0O y J da] dzvdzxikzts #g 66 © ) UMlaklsmgum of Meang] Median of the Means 10
CdzOMmlsj tets o

ltedcOmMud Is g
tc O dgv dgtdcigB@),. 2 sH dZOC s IsOC Y J
fted 4 d 7.

i defaOK, OIs 5 fzls d &3O dz! dzts §
dzOB dz¥ H O dzts iy

¢ tsdzd
'



87

Delta K

20 25 3.0

Delta K
1.5

AVaY /\'/\-/

T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15
K

1.0

0.5

t dmMz@@s QqQdzOyj dzdv delta K ftwd OdzOdzdL j &
fe ( sfmdd  SHIUBHMHA R dsh OHj2 .

1 Qd Mz &Ljtcj HMIsOo dzj dz"7 ctcOF 8 d 2 HIEHAY d dizOd
ybsts o fofkzdvydd tHIJoyOdhY o iggsh ®©®RGRd s
SlsdatsmMw Isfpw €  H Odzdats 3z Sdodgm) Istgj tftddzj, Is dudsst® CogEs),
cdBtedHdLOydd M Htozeddhzd f(scwtePdgd dJ Ltk
f sdzkz yJ dz’ fted MtcOo dzi dzd d tc @Oty Gdzdzt & dztsils=
ZOydtsdzOdz! descts f OteC Oc wQ dsE O Az L G tdas s
dlstczClsztc O ffsEffdo g o & dztsh OH j 2 IsOC % J o7
ddzls j ctceOydd cjdeslsdftse Htkzedr f§tetsH
(Ovchinnikoy 2018 s ©¢ x4 Htd dmMMdzjHtseo Oddd dMmf O
tc j Is iz retiee@afVegaPla 2006  dzOyd sdzOdz! dzse s f OteC O
dr HJWW ] to] dayifloydd vdzr B1s ff StcBH s diOP tc ddtg), Is BIs &
Hj dzHtet5G tc O BAZOR .

ltcg= 6s=d 7 o IsjtemMCB?2 {tesHj dztsh OffJ :
tc OL dzd ydztse? teitsvdigisipsdgtdsiigfd d3r 4 2 ¢ € dzQdihlssiote n el
1 tod LIssdz o or BtstcC j tczmmC ts2 9 jlonto B!
dquHjdzsdWdydtelkzs sfqv  COC tesHMmise jdadz" § € B
o MGk CtsodesMmis! 68 YydmstsCiotso dets?2 9 | tor
mMatsyiMmls! da cjdslsdf so.



=0

=1

=0

; ‘, il :Tv ‘P‘ T ‘ TRTEE ‘.V'IT.I|,T'|TR‘;T;“:" .‘-:“j:‘
%P | l g |l |
L

t gApz8Li s dzOMisj tcd L Oydw -gf) tsdsts sHiglzY tsIddBg s H ME d
Hdzwitk L dzOyj ded j.d3 1dstc 820 FOzIs ]| @ d-defiz®H Q Wgdztsd ) €
stcdzseo ME Ov s il OF Ptc B Y O | § ipgz@)mE OB SoIOW
Mtso j IsMC OwW Is Wiytg aipC@ wdzOly' W, ¥ 1jSdtisdefipd @xOM ¢ L ®o h
dzts h O Hldts Hidzr 2

[todzso MC OV tor MdMlsOwj fd® © H)dz s dzdetOd td € A
sOCK PSS d BHdyUOehdj ddzshOHd GMisteso O | Bt
gy dzaj o MsCz¥ o jtotsW Isdatsyls slsdzj M dzef B S
dzsh OH d tc OL HsjtaffdzOldfisw tcd®O 1 § jteor 2, Glsd3j Yy
fsf OHOs Is dzsh OH d, tsB d&zOH O h ( j ddL Sz &
GJ dztsW sdzil0@ Rdizls | €  dzM € O Is W pddis drtsa L QW of Swis 5t
CdzOMmlsjtc (etsdzzBts?2 yYojl) YsfOHOEIS o jtents
ojtentsor B3 ddzd OLOpHNG @ " dgsh @E" Ed i
ofmMjn LAOYjddwas s orHjdvesilsfpw o fSlsHj dz' dg




89

vWy jdzso tsL dzr f StesHOR Q@ L & B4z L otk 1s[fi§
CazOMmisjte, Ubt o] tesW ¥ndisy day] dig diy & y' fipdg]
fted dn Misi 6O dadkle iz dsodefu v if S dfe j dzytslde tsoo JOEid S0 ' -
Yls ts Bf Haclse j cPHzP e L 5dF 6 dzQ o dz'dm ¢4 slatste daj
H d iy @dzd3d

] d mMMmdzj H 59 Odzd(4tig, 203 8izts 'T B JO? tcOL Hj dzv d

swy jdsosL dr B, Myswslsdodr m  MCOCHor
fejHfMmsOodlsj dzj?2 Mmj d&jl@GUshDd WBE OH feasD. i
CjLbd O, Coltserj orHjdvdd: HdSd] f

MskzSIskzter B" d&zd o' Wo dzj dz@ér d3d dzd d3ZOdz! dz" § L
Zsh OH j2 IwyjdzseotsLdzr » ftstetsH d ¢ zOH)lssic
tcOLH]J &Y O HOO tSIsHjdzKdzr = fted fsorh
vsO0Cdd3 tBttOLBAR EZHOdMKsM! orwegdls! | Y ls
s zdv ywdiwdggdssf uj MSdj JOLOdB] st L 50D @A
dmissted drn t@@dajdlsddtsc ts, dzj M d3ts Istef s izQ@lzd
dL &3 deyd o tsflsdzdztigicfigd C fisgsH" ©MisOs s B dze
WstedzOdz, d&O tMhdse | Clssdstol Btsd3 r dify thfisdzts 60 jdz’
LOasHME d 4 f StetsH ' dztsh OH j 2 t smMimMdd t©OLH
odJteatsor j d bwy jEbatscdizl (f stftsictsH Sisdzd y
dimYf sdz’ L s&Qdedindogjortits” j 2w o  dzd s Mj dzj ¢ yd
5B j HdedH] ] dzj € yd sdfdgfas dff tedrjjdlgs &, 1 tod tschrda
dL Colsster 7 d iyt tvalz!j Usthysy O dzd | 9 Coyj mise j
ydmlstsCtosodyr » fsStesH. [ dtsedy GotesHT 9
mMCtej M do Odzd W d3d Milsdzr - dzsh OH j 2 dzd B 5 fn
BEH] dzdzso MC OW, dzdets M OOBMEddzd, C0OC st
f stesH" oML HO9 Odzd Mitcrdzg® " & ) dztisdc s H  fgAsts 1O
A d lsW >y 4 dzse 5L dz" f stftzis’y &5 MHCHQd @dzPidad v
Iswy j dzse tsL dz" d3d  stesH O3] , sO¢Cdd3d ¢ OY H HzB
MCtejh doOdzd 2 d3j ¥ HE IsWy jddshoQsHe' degctizd §f f j o §f



90

f stetsH daj d dfidide, 5 B dZOG5H Ot yj Bz By dets
Ctozf dzrfifls jQeds®  © j e dolzs h dn M o' MBS 82 HBdz

l edmteOodzj dzdd f s OtcBst B r Wioddflulgtslzd 2 Yl
HAWW jtoj dzydictse Oder tls tsMlsOdz dZF = 9" BstesC
hdBCO! RMssydds Mt Yl dgj d@PEHdzdd d 2
"wodzjdz o f Oted M B iy dihgssD M C(0Y H(O), Olf2de s H
dZzOd B SHddjfils Odzyd e s Odzr ls dsF@Pr j D, DI P dzls jin
swy j dzsofsi=dzts®, 2(3) d twkmmSFsz 0.BW ¥ {f s 5 6 izgzt
Yo jlssds slsd3j yj 20 cwkzff O f sEskH of S dgjsastedzs
Mtse teJ d3j dedzr | o J Wrlisjpts fj & EfistoELrow C Ot OYC
p jtlontsoO%, OROdlsjCddmtow d HBdnSiGws [0d Of
016. J[LOd»Jo" B3 Yo | il Jsds'dzd ng Hidldy ey Jdaigtehadts)ud
Cokzf 2 o)l caOMUWdfsBictwuclz] §j dzOd d3jlsd® ohdrj2d
fOtej COtOYUOjoMEts?2 otesHT | B, Gds,e j ©MIsOX
stedzso MEs2 d Mo jlsME s5R0,SW0. | dpts@®ssL twrj?] Hshe
Sls lswy jdsosLdr A dzsh OHj2 OROdsj $ddmsdj
d tEmMMCOw o jtcntso OW.

vOB Z@NYIOS Y Otcdz” | Fstp@W P oafdfifStafisH dash ©OHG ROo b
dzZsh OH j 2 5. ] tSHdz 2

1 ZH j dzdzty O
[ tedzts o fy| 0,10 0
vjtem¢sd 005|008 O

s OttOyOo,j| 0,05| 006|004 O

temms 4¢o0s| 008l 003] 005 o
9 jth 59
G50 j Ism
swy J dztso

0,16 | 0,10 { 0,24 | 0,09 | 0,15 0

t 2
s o | o o] &7 | 0,14 | 014

onOdlsj ¢| 0,12 | 0,10 | 0,07

[ 5dzm¢ q 0,07 | 0,10 | 0,07 0
h
s f;zrq, 0,12 | 0,16 | 0,14 014 | o
— _ﬁ . E' g R
T E O c c
N & S = 5] g -
= —s o) = = 'w




91

1 ted toGemjudeislid vy MBS QAzy e, 1197 8() , HddzW to
Eudls'™ 8 Oj sfmw el ¥ a3 figdy dadsds@ui ddz W | tc | wzupgl D Ay
Ish OH! i3 tsfls, tc okt I dadattpdEfPSts § ts (tsG BCipiD).

v OB dZIP O dzj Isd wJ ME d Nei dgj PiirHiszO dev@faffis el & ddgf|  dzs

1 ZH jdzdety O
[ tedzts o fiy| 0,29 0
vjtemsd 014 | 024] o0

s OOy0oj 016 | 019 | 0,14 | o0

temmnsq o151 019 008 012 o
9 jtentsy
dts9 j Isf
5wy j dzts o

058 | 0,30 ( 0,51 | 0,34 | 0,46 0

Isvgxlzcjmgésf 053| 0,39 | 045 | 0,37 | 0,41 | 0,23 0

¢ ~Odzlsjy ¢1 0,35 | 0,29 | 0,22 | 0,28 | 0,27 | 0,60 [ 0,53 0

[ sdel¢ ¢ 0,20 | 0,28 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 0,42 | 0,48 | 0,28 0
h
dfiSB HOd;r q: 031|043 038| 041 | 035| 0,74 | 0,61 | 0,63 | 0,32 0
j4) =S O G i m C= O E] ~ O - =4
10! b T
8 o & 7 | Eux | B EB]| a £ |9y
iy s © |Fs| €| H,. | 8 |=_
) ] N N o
T 8 = 8 X ~| O a N -
N —s P © Te | 3 | T3 |0 = 1%
— L 1% 1%) =

v OC Y J orwodzws Isfpw ZzOde tsdz " dj HdMmls
swy jdzsotsL dzr d3d  StesH OB dztsh OH § 2.

s 0Cddz L BdgQdddiLisid yi M tsets tOL detstsB tc C
dmMmdzj H s Odzdz" ~ o' Bt C dzsh OH j 2 By dzts
swy jdzseosL dzr » dZsh OHj2, d SHdyOeshdr dztsh C

3.1.3 4JjdzilsdygtS @t eigsBotz Cdstihtc@®H j 2

Il dzOMmlstswh jj otcj d3v Sfast @@xzdaizts i)' ( OstéstddwiH
dzsh OHj2 (SCOLOEMEOwW, BONPNCdqtemMCOW, L OBO2C
szo d dzlmC OW, o OO OwWlzj L j dzl ¢ OW , fjystf



92

zOter ¢z ¢ Ow , ). W SQBISATEHOYY defin ¢ @M © Y O j P S O T B
LOdstcdtets o Odgr q O ovtoHdi)CeAlaiheO RARY9., lodHk
COttOYOjoMmMEOw ftstesHO dzsh OHj2 BF dzO ttOMmMmcC
dbBBtcdejdedzr | dzsh OHd t sMMmdd weodzwe Ispw
OHOfIsdo dztsc s fslsj dzyd 0 dzO. 1 dzOG sH Ol®C
dmSEmmilse j dzdzts G t5 slsBtstc® OBtsted ¢ j dedz | dzt
IsOB Iz dzdzts d3lz -l § Blgj QB pdedgizs sz MtsH § oy Oded & |
tc OL dzd ydz' dzc j} Eastesicdsy j M ¢ digO HzdnyizfSadtfobbel). W, ¢ ©
LOadMmMd dBsMmisd 6 ¢4 EEghpdsHdiddy dz0 dzj fdz
Misd §de § If sus@ad f)d i3ts Mise dads s 1 fswshgtisg dz' o " ¥ d
ddL Cdr s B jtcOlskzteOr, HisMls d ¢ Os5N0dATte b d ds C
ftedmMf smtse dzj dz" € tstc ets iyl ¥ § thizs BE 2
1 BotsOdzsO2 ME OV foteBHO WwWodzw jIsmw L Oo 5
dimrtHdze d@3 ®BOIsjtedOdztsdy Hdzv | j Wistcdzgd tets o C
dzsh OHd, bkdjMlsdes ftetsotsHdIls! MteOo dzdlsj dz' dz
rdzv SOxHB2 dL  f§ s sifteded dag @ i mpddnsizts
L WW 4 SClsdo dzts § ydmazs Odzdzj dzj 2 @ @d&zO dzs€ 1y,
dzaj Mdsj h j dedets?2 G jlsjtesL deslsdasmlsd, ddzu j €
(OB d&ZdW OO d&zd yO yYydmdzO Odzdzj dzj 2 5 € OY H AL
Hdzw dzsC Odzt dz' » f stetsH dzsh OHj 2 Htdo jHj dzO
vOCYJ] 9o 0dzOdzdL B' dzd o € dgrtsugiddis 9 M @¢ s H
Iswy J dztse sL dz', § MY sfeHdHstgr d3d fs dzdlsjttOlskzts
MCtej M do Odzedw dzt CAO dg* Q-S| ff RtOEIHE )



93

OB YIS 2 dzv yd Bdaflesd Ui MS dj § OOk ster  dzts

] stesH O N Na Ar Ne Ho | He F
O dzls©2ME O 116 8,88 | 6,67 | 4,89 | 0,74|0,77| 0,04
1 BotsOdzls ©2| 62 8,76 | 6,65 | 4,92 | 0,77]0,76|-0,01
vkzeoddz ¢ O 280 | 10,06 | 6,97 | 5,25 | 0,76 |0,79| 0,03
skhzdsmC O] 21 7,00 | 6,11 | 4,44 | 0,73|0,75| 0,03
] JystemC O 19 588 | 547 | 4,12 | 0,70|0,72| 0,03
[ dLJdzmG O 124 7,41 | 564 | 4,04 | 0,70|0,72| 0,02
1 OB 02 C Odzt| 40 7,71 | 6,37 | 465 | 0,77|0,77| 0,01
1l 2tewIsinC O 51 7,24 | 585 | 4,20 | 0,73|0,75| 0,01
[ sdzc sdz § 138 9,41 | 6,96 | 5,08 | 0,73|0,78| 0,06
Jtocdzso G OW 85 6,59 | 5,23 | 3,68 | 0,69|0,69| 0,01
dtseo jIsmEC OwW Is| 14 512 | 4,80 | 3,37 | 0,67|0,66/|-0,03
i 2mMmME OW Iswy 41 482 | 4,42 | 3,07 | 0,66|0,62|-0,06
dtcj Hdz) J | 8258 7,41 | 593 | 4,31 | 0,72|0,73| 0,01
1 od d3 yidgdisidzd yJj Mlse s tsB teOL Y thlai frptc jSHQEF]HI G 2
Odzdzj dzj 2 Ax0 Odztiz§ dzin dzts | NB islcWONsjlslodse, dzts j  y d M c
dzts € Hdij ,dzOB dz H O] BBOW ¢ jiej BB d d O RE&B (68 IS IsFiks M

ddzH § ¢ ) WEMOA.J d

[dzv o' BtetsS dztsS Odz' dds FH dddsih Oug Mz s®@)dga
pOtc! qletso Odzts tsls 5, 88 (046] nds & () &M &5 ¥ dzicfs H
Odzdzj dzj 2 2@l wERizEg Oddzj dzj 2 2O &sCbkf & |
] HdjteRz . { ks + W% jSlsdodesj ydmdets Odedzj dz
ZOntsHdlMw ©® HJOfOLBdj Bl 4, 04 ( d&gjL j dzf
Esh OHj2. tOLddyd™ o 1 Isdq lswsaz i yfstsS 0L OO ;
pflstej yos smv tojHCdj Odedzj dzd, dzj §tedo datsh
s &z Wz yj dedz’ § o' MsCdj L dzOyj dedw ftej H
fStetsHj ddzsh OHj2 MsfsmlsOs ddr M siQdad dsdedl
2017). 1 5 HOdzdz’ 3 ([ Goistiztits o 5 zROAG. BNO j 20 0 06 SH 15 ¢
tjMfkedzdCj uv' 90 MmMsOdkd Ekdkzyh Ok: MCOC ¢
MCtejh do Odzds®? , ) cleEBRE2 o jteoitco2, Stdse
Hieedd o jtentsor &3 cecli®dd. sttsd ki db,
fted o dej My dz' Odzdzj dz' dzr j o Otcd Odzls T dL f st
[ dded 3O dz! dz" 2 =€ 0OL Olsj dz Mtej Hdzj e 5 yd fmdzC



94

o jtotswisdty fg@OwtsDdzyd Mdzj dedztsmilss ¢ jj f Setsdztse
(B’ s HEs? Y BteSHT dO~tSHJEZsM! o Ctedlsd
MsMmils O3gzezgzts 1 QO Ccltsfidd v OCYJ diBBdz N5
CtsB" dz tsfis Odzts fl97) # tc d3iF B HEBF SIRO o H ff tzig & 1O  (

1 20y JaRd vz RO J BB tetsL d ¢ tsls dztsfifdldsd 09, @tc ! HO t0o
o' h HOdzdze s Y BCOL Olsj dzw Mtcj Hd B sdz! " d daf
dimmdzj Hizj dg" = ) H GdedztsB OCtg @B sl dizj yoOj Isfiyw
B dzd BOdz! dz § L dzOyYd dzedvw ydmdzO Odzdzj dzj 2 2 da
swy j dzco L dgs?2, Mo jlsME B2 Wy j dztso[st GBE d
f SstesH" dZsh OHj2 dj ftHe jtyddm (o Mz M
Emdzse dw A LOCtr Isr A GJj desW sdzH 59, Ylsts ft
fsfzdzv yd?2.

1 Sots0dzZsO2 M @ shgtegHQP daD 9 2000 sl d
MCteijhdoOddwy M LOSddd IswyjdztseotsL dr iz
Mo j sy Quzts f s dzdzl® o ArpCtePo0dpdt toj L Zdz! sOIsj BT
dzsh OH mMtsyj sOs h dj o difgrBtgH daizlg yhWtgtc d Oy
Iswy j dzsosL dz" » f StEtSH.

gty d] tjLizd O™ f s2AF235 @6 dswOgtEEnpdy Bie
2025, 9 Colststetsds ffteso jHjdz OdzOdzd L OB tsted
swy j dzso sL dz' d3d f stetsH Od3( . s OC Y J dzO B dz
sy j zsotsL dz" »n dZB"N OH j2 dzj fHtjorhOdzO 0, 6!
dzsh OHj2 Brdzd o"woeodzjdgrk BtSdzj j o' MsCdj (¢t

¢ dzdzj dz' dztsj] BtSGOIsflsets HdzW dzsCOdz dzr =
s MejHddd ydhdsd Oddydijd S, P islOom WL,
M shis@hd By Bzdz! sOORB] L Otlze )y d ~ dMmMdz
dzsh OH j 2 Ar 5,19 ¢Kdtsollakou, 2026

l sdztsy s dz! dg' § L dzOyJ dlqtw ] HdddzH drts SnAbarsiiy ©o
B' Is! MeLwvaCOddn dr dzjBtsdz hts2 ydmdzj dedetsfyls
f OMmlsedh dzr @5 MBH j tey Oded J 3, ) toj L zdz sOIsj
LIssdzsedui MSdy thtse | dedesmis g L o0 tzdat ¥ @ B



95

ydotlsdgr n. [ hOHd Wtttdddtokzs Is ¢ ofmwdgedd ey joa]y
ddzi MSsdz? Cdr CtB" dz I dr Y JjteiBWISORB]. dwtsE
dqdzBted H ddzec S MBdzg deflzsfg MEtej " o Oded W, tsB Iz fi
smtse § dzdzgsmis W d3d [HHORAESS S di3dpdddHd@O dz! dz" § i 5 dzts
dqdzn § MO WJdg@Oydey GHz@&YyoO® s Gls dzzdzj 9 t5¢
sts, yYlbts ©® orBBKEOn dzZOB A& HOJ IsMWw t0Oo dztso |

lted fsmstetsjdedd Isjfdzser n COtls yomlssis
d BteksesmMSt?2 tr MdMss?2 §StesH o dz® g O dis ®
ftod Mz Isthisd afEl€dzd?jfds dsCEkzmMi { 4BGB&BSC v 3 Dizls O
fstetsH M dzgiBBdzr "s2 yYoOfmstslsts? fJtedmizlsmise
Odzdzjudg'ts @ L Bsy dets, WwWo dzv j Isfmw Mmiddy teftfyHdsotsfyjSdg B
G Jj dzj wq fif QzsCoOtglsr yYOMlssls Odzdzj dzj 2 s € OYH
st kzmtse  ©6dgzsy gatizd

Loci: ASB17
i1 4 1 3 8 4
13 - 13 9 25 6 2 13 1 8 2 1 7
14 | 32 2 32 1 2 11 10 17 1
15 = 4 5 15 5 13 5 22 6
16 4|4 9 8 49 T 3 1] 17 30 3
17 4 2 4 38 1 4 8 20 15
18 4 12 T 33 1 1 32 2 1 16 3
19 - 2 4 30 3 2 2 1 1 23 6
20 H 25 8 19 1 2 1 13 11 14 11 21
21 -{ 38 23 106 6 8 42 7 28 29 17 2 35
22 4 2 5 15 4 3 17 13 20 18 1
23 - 7 11 23 43 2 6 11 6 3
24 4 13 5] 21 [+ 2 4 14 4 2 =]
25 4 53 22 120 9 68 19 12 61 52 5
26 4| 5 2 11 4 (5] 5 1 3 5] 2 3
27 - 3 5 8 1 5 3
28 — o 1
29 — 1 1 1
30 4 4 1 1 1
31 = 9 5
32 — 1
33 — 3 2
| | | | I | | | | | | I
= o = o b = = = o = 3= R, =
= 2 g £ 2, = 2 E 2 B o 89 8
: = L
= = E 2 2 B @ 4 8 B 2EiE
H 5 = B (. B =~ E g o5 H
-1 o = :.;.-'-" = =i jE K E o o E u
- S S £
o o = [ il
E [ag]

t dMEIREE | § dzts o OY O IOEls QDEEIAIRY A dzv  dzs ¢ Odz! dzr
dzsh OH j 2.



96

[ &z yj deSd HIwWgzte§ Geapd @y J§f stetsH BT dzd fdsml
ftoso jHjdz OdzOdzd L Q@O dzs S I B)YEY s dzj dals

d=2

PC2((1.77%)

Eigenvalues

® PC1 (1.78%)

t d MEWELsh OHd S Odz dz" 7 ftstetsH o ftotsistcO

| fecmlstcOdfissj Hokn o dOody & 2§ iz O
EECOd & & fssH fjjSEr 008ls Hikd Hk
( Hd dzise j dedets? dL sdzdtetseo Odadets?2 wiIs tsfls Odz! dzf

[ JLJjdzhC OMmY detsdz@rcitso OdzOMm! o] H IXEItks Yy § 1©)
dtorn Odze j dz0 MC 52 G HBjjLigdadsd HOmata{odg[ Rteadgg.l j dzfm
dzsh OH ! B &0 fdkkzyj &0 fEIsjd bkdzkzyh j ddv
AjdzsteOdz dets?2 t sy d dzjQfist def i Gdeln ¢ o Gump@Xg s
9jCO dtshOHd BjLjdMCc2 §otesHT §tost sHddd
Yysts sOCy] ctottdls t ftosojHjddd GlsBsteO
OolsstcO®Rd OCY] EZCOLT 90jlMw, vyt Hd&" Mt
sls ©MlsOsoh j cdsti) W ¢ jHlssjistOdsjsdadzs ¢ & § SE S dztso @ w
ot B ded Y ted d3j dg j Isfw B4 IstsHO w'dnes®.f SIEHIE aiaf
vOCdd3 sBtOLBd M 199-Bdidzj BOQ5Y s8fslka dzv g dz)
slsmizlsMlsoze s MCtejh do Oded v 5 M miHddzes jdteizdH Offf ts
L dzOyj dzdV &3 § SCOL Olsj dzj 2 & daj sWf W iiniE2 kda
OzOd&dL O ¢ zOodzr 7 € &Y sdzj dzls



97

[ sdze sz MEC OW dztsh OH ! sB ZOH Oj Is &) s &z
yd maed@dzj dgp 2 dz6 9% 1) , d dzO-tsHdIsBOdzd dz'tsB h
dzts ' © @rgzaki 2003.

lted OdzOdzdL § G dzO9 dz' = SNP Bf2t0d2j3dzlsc ez O
f stesH' , ftojHMISOodzj dzdzr § © dMmMmdzj His9 Odzd d
SOC Y] fOHORd © tSHddz ¢ &zOMIsj tc (Ajrodbchenldo dzts
2023

lted f(sMmistetsjddd HJj ZJROMA G O tgHuzs Ugp B s HntHa
HdMlsDBmidmMmdzj Hizj 3" §j o7 BtsteECd t©WOLHJ Ve s
CdzOMmlisj tc f s OH OB Is Igw y jpaizts OB | & j ( ottt ©
swy j dztse sL dzOW ) .

Pyccxaﬂ TAXKENOBO3HaA
CoBeTckan TAKeNnoso3Has

100 Meuopckan
557 L BypaTtckaa
56’67L MeaeHckan
Opnoeckaa peiCucTan

3abankaneckan

4‘— Kywymckan
75 r -HoeoanTaickan

57 1 MoHronsckan

955 l - TyBUHCKaRA
9.7 ’—Amaﬁcxaﬂ

774

t d fz3WEUPGMAH j dzH o s dE BBd®G b BiesS dsS Od dz -
sodsoMC 2 " MdMmss2 . lWyjdsosLdy & f Sitst

l sstes? CdzOMisjte oCdz¥ yojls of sigisBly¥OCEF
Stedkzso MS ks tor Mdfliclus?2 § tsiss HsHlsOdz dzF 7 § Sets
dztsh OH 1 . [ Odzi J BERtYlkifsOmMS W BEL Hdms OW . |
C zOMigj ta OB O C @ o’ Ay Seoglyl  RARY ZENEOHBE OC % j
szo ddzME 52, OdzlsO2MEB2 d dsotsOdzlksO2mMe 2.
9" BlcOdMzdztsS G 15 By IssHO CdzOMIsjtedL 2§ Ismw dzd
Iswy j dztse sL dz" d3d dztsh OH 4 d3d .

1 Ofted d3d 6, f odNJ § Jsbizis i is pi@fdpdg’ dz5)¢, 31 to tisd
oarh jk¢ 0oL 0dzdzOv M¢ dze@ figlé) Lo jOyiffVs 2 Isw ) j dzts 9 s



98

t d MEzWENIH | dzH ot ANEGERAABE S Odz! dzf = f stetsH dzsh O

(v Bdjj HjbOd dscts dLEuyjddY §s{§kd
sdzd BE@zde dls' dz20 GlhHjd d'j o'esttSd d
MtcOo dzj d¥ Rt Mk dzSB &6 )



99

Kywymekaa UTune

anas—"
Coperchan TAMenoBo P

MO0 | BEAI9U0IHO W

o
e“oﬁd5

oy

{ MEIBENIH | dZH B COBEO HEW BlsHjd df & o Bt

lted {1 stsd3 Btsdz "ddzimlseats o BBetsE Odzls ©2 M
f skt M2 d -Mgje. d difXdE20w o' "B sStC O ko d
CjtcteOWdyjmMsd HBMisOsYyds B dy b &z dats
5B ZOMisd { st OdzsO2 MAOY Oo ¢ Btrig§® T OR O
ChezRMSts2  dwBsdetsd M2 fosHO®R]. 1§ E
SlsHj dzv j s s dsh OH 2 L diszdpd Odr figksts O § 5
BEtW kMS 2 dsC Od dzs? f SoBHEB2 .

J f tots ¢ tSTRIBGIURE Bj ssHisdz B B2 jABRALLS® dz
BOwSsoMEd2 YlhfmskBA@EZEORR , SlstcOy O h d |
MlstezClskztlk. [fIsdBOd datsi7 (1Y Hdzdzs L MIBTts ¢ dzOf



100

! ims Y“ l M‘ ”J H ! W |
!fh‘l'f‘,".}l ' “ i “ ) ‘# ‘

K=8

T T R ,ﬁ¢ PRy m""“"' ""”‘""""'" T e e
MW'L{% u\"‘”“' M\ il l 2 4 www ,\llw ‘
K=9 1

""’M |M BT W\“T"’V"f“ HW

K=10

~Navow o © A bt N Ty

o § o T R g .oi:’”& I T

it \\e At ,“q,\\\" x\\ s “\e) ’5‘«\0')\( . Q"“ ¥\°\“ OQ\Q e o \qu \@9\ 090\,\
{ d fkz3RsKs § b dow yd pdafizsd yj MS OY MtekzClskztcO
McOodzj dzdd ) BGdssMEs?2 tr Mdmss2, Iswyj

dztsh OH ' RBEH AW c ORI s d3 y:jlde O das'OR tk@d' Oidz,
O dzls O 2ufipCOd ¥, dzIs30 s MO O U P dzi O 2vfij GeQ@ Wizh O dRWAB,0 2 5 ¢
cC dze,doi dzts o 5 O dzls OR E OF dem COh Z BT W ysE8MHG Ow
B L jJ dzMELOO@ B O A O da Bt wis, f CIRY dze 4 B! NS @dkets o A O
ifMseo j sMEOW LYtz EOWROBY 3 J &g OO | ik
l SHdz 2

1 tod OdzOdzd L t3 dzelftyp izl 2f yg MSC 52 MlstezC Iskzter
JqLBdWISO B" ZO oL WIsO or BtsHOz BH J w@ENJr o
9 ¢ dzt yJ dz' f StetsSH T hM Cobter 3 fHtetso SHIVIS
stcdzso ME OV  tor MdMlsOw d Iswy j dzse tsL flgls {5 2 § kst
mMtcj Hd OBtstedce jdedze" =« § BtctsH BB &ZOHO® Is d3j L §
dzsh OHd ftdmikzlsMmlsolkze s Istcj dzH T Isze d dzM ¢ d n
o' BitC O cHtdguf@ Q& O2 YA AB] difgj O I tetse § ¢
k= 10 odL EZOWdzif ok k) sc s yo jIsO, lsmizilsMmlis
k= 6 odHdzts, Yybsts Hdzvw Odkzls02mCdn, Iskzo
fodmMkzlshhkzok ks j tzzZOCtsL sSotse s Yo jlsO, Cslsts
f StEHJ .



101

1 87 Otede” J L dzOUJ ded™ 34 X § 5@ gdifn)y( fsafias 2 H
UOB d&zRMJolH]jdzddedy g Misyfided HW W]t deydon

v OB PP Otcdz” j Fstdza@y j dzf @ Odz! dz" = § StetSH  dzE

O zZs©2Mm O
1 59 5 0Odzls| 0,03 0
vlze ddzmf 0,02 0,02 O
skhkzdm| 0,02 0,02 0,02 O
1 j ystefm| 0,04 0,05 0,04 | 0,04 O
f JL Jdem 0,06 004 0,04 0,05| 0,06 O
1 ©8B©02¢ g 004|003 0,02| 0,04| 005|]0,06| O

Il ztewIsfmp 0,05 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,05 0,05 0
[ sdze sdz!| 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,03 0,04 0,03 | 0,04 0
Ot B 5 % 8 B ot 4
© O] o N 1% = N = "
v 1% () - = - © S :(g?,
-H ® N N -— — m N

Il Mi ¢t Otcdz'Fgtd dzdzhlyjedtlf 0 1, L otdwvw (d
tcOL dzdydw C0O¢C HBMlststwQueddd gd W j ®RFJdE] oz § d& fzgat
B YHE dZch OH! 3 OdzlsO2MEB2, dtsoatsOdsO2 ME E
fstcwie,j Hd HOdzdzr = {f OfEstofOede tfHts I s2lEOsUsRz (Y dXjis j
HOWW J to deyHlis s @20 dz! dz' = (s taetatc Wdsjfn ¢ jOlmn CYEve
Colsster j IsO¢ Y J d s dzd dzOdB tsdzj § ¢ tsdzf ts dzq
B IssHBBR B O?2 j Moy dy @dpQdzdz GB.OlsT HdfMmls
zZsC Odz! dgr = dzsh OH j 2 poYgdzd dz' H dzy L CEBIEEOBIT
009 LO dmEozs yidedj d@s dL sdzdtetso Odzdzts 2 ©OfFds to
i 0,38)(Katsoulakou, 2026

vs0OCYj, da Mdstslstew dz0 Mot ¢ jlsjtetsc j dade
HAWW j o] dzydtctso OdzO sls Btisfgds @ dp'j dz'H A MfstOtdAs ] .d



102

fjusteMSs2 d BhkiwshCichr. § Bic  HHASY j dztah jOHHj 2
fjustems 52, LdABLORRAPNE A 06, § SietsH 52

1d3d fttdeojHidzO RBOIttdyo {§ s ONede v-0O Balidc
13 Ao jltsds Bl L jdjdscs § SwOfmdsdkz isd
) sdbyj deder § tiLbkd sOkT MAsyd ) tiLbkd €
d dzH j st O

v OB dABYIOBSY Otedz’ | 6 dzj sd Wegilmezd J dzs § @ zOdey g d
dzsh OH j 2

b dzls ©2 M GO0
| seasdzsd0o,1l |0
v ze ddz § 0,07 [0,07 |0
skh zdfmne 009 [009 [0,06 |0
1 j ytstem¢g 0,14 (0,18 [0,24 [0,13 |0
[jLjdmd0,2 [013 0,13 (0,26 [0,21 |0
1 ©8 02 ¢ ¢0,13 (0,13 |0,09 |0,16 |0,18 |0,22 |O
Il ztgwIsm¢go,17 (0,13 (0,14 |0,19 |0,25 |0,18 |0,18 |O

{ sdze sd2z/|0,09 |0,09 |0,05 (0,08 |0,22 |0,15 |0O0,11 |0,15 |O

b dzls ©2 M ¢
| 59 tsOdzls
v zo ddzfm ¢
]l j ystem¢
1 OB 02 C 0O
I Ztow s

[ 5 dzG ts dz!

vOCYd orwodzjdzf B3dded d3Odz! dzr § L dzOyd dzedd o
COC OdksO2MCOw, dsosOdsO2MSOw, Isko ddme

321 U W] to] dystOmf Wazsh OH J 2 { sMipdd d [etsy

J HOdzdztsd3 t©OL HJ dzf G §f dztisls d i (5 alz  @2CZDEE @ HHj ¢
esmMid Mg X ydd o MOo dzj dzed d L iPtcl © gpigodngal ut
(Van de Goor, 20011 dzitc © 9o dzd Is j dz! das'cds O dabetdz Of s OL



103

ud dz0 dzj@Rzczf 5 17 RS tetshOla]j drfizs g zte 85) defrs § d
H d O¢ te@fPgodzs.¢ 3 8)

Ob6uwee yucno annenen

K ; 148
1805yneHHoBcKan; 114 P2 dSBLKaR;

1 Tepckan; 115
[onnaHACcKan ynpaHas; 99 Opnosckan; 112
XanduHreg=+02 140

. Pycckas Bepxosas; 120
Mepetckan; 94 [poHuHrep; 103
120 Pycckan TAKenoso3Han; 82
WUcnanackan; 124

/ CoBeTcKaA TAKenoso3Han; 87
NvnuumaHckas; 106 F/ 80
? 60 AxantekuHckan; 78 | Nowaawm 0.BoaHbiit; 78
Heto ®opect; 137

Kacnuiickasa; 101

; 84 i .
YYCTOKPOBHAA BEPXOBAA; 88> 40 rﬂ'DHCKa” AnTaiickas; 151
XakHe#; 105 ( 20 //] HosoanTalkickan; 149
doopa; 134 @

Apabckan; 124 }

TyBuHcKkas; 171

Annanysa; 133 Kywymckaa; 119

CraHpapTbpegHas; 130
MuHKaTiopHaa nowagae; 139

fonnawH ACKan Tennok poBHas ;

denn; 104 ’l /\ BypaTckas; 123
143 KoHHemapa; 119 / _ \/\ %
TeHHeccuicKan; 88 “iaip; 89

Mevopckan; 100
Me3seHcKas; 126

3abaiikanbckas; 131

KamnonwHa; 116
danabenna; 133 TuHkep; 109 Nonbekmii KoHuK: 121 MoHronbckan; 161
AHpanysckaa; 117
LLieTneHAacKmnit noHu; 118 JlyautaHckaa; 110

t dmezaBEI BN jj ydmdzs ommgmgz fts f0Odgj dzd 1
L O sHAPBAsAcd ¢ j dzdz” 7  StetsH  dets B jBy) digdsindf @ -

s BBOELds] ydhds Oddj dj?2 st ofjd d&s
fstesH d&3d dzd O dz' datigO B uixf fy D O dztz§ dzs2 o j o1
On Odzls | S EEs2 SOTHg uBo P & dtsh @zl P2 (BB
fstH’ BlsdshYIishvy- @dj ¥ dhlosdESud ol jds Mls k2 H B
oL sy desfylsd @9 jHjdedWw o Mj dzj € yd wmdadzlz s IsteC
SOCH jWIstEEEEHO d&sh OHj 2, ©lsdsdwd OmfeY £ b
QOB MSda dsh Onj 2 oylss dzy dzts MY Q 4 g jizdrgs ekl .

stcjHd OwLOBMSdE dsh OHj2 f tsdd diz hejips o
dzj ¢ codezSlestic  f St s Higa] & Z@afd s59C &7 j 2 dzOdE d chdaHe
COYHT2 dL Swobtstrn ddijils Meemlss | detiedsj Is dz
Ut OOBMSd] dshOnd o &OMssYh jj ot &
CslsOv dhifosdd edg§®WPR, do rfsesd d § sy
sOCY] hdusSt] LOM{shlstOd] dd f NPE &k Q&>
WOChtsttO®, ByjodHdzts, o OttOBMIt?2 fStetsH,
OnOdsj SddmMt 2 d yYydhmssCsods? ojchitofs



104

dzd ZtcOo dzj dzdztsls ' & dmmdzj Hzj B = o' B .
dztsh OH! B, YdMistsGBB9 dz@v O jOelllsT & @G HO'? dgq
dzdL Cdj LdzOyjdedwV Odzdzj dz' detsets tcOL dgstsB tcOL
tcemMMS et ISP dpHPdElg@H ( 8 dzOR BHW Isfqpw  dzO ¢ teC
slsmizlsmMisodw MftesMO d&O dr d&ZOftcOodzj dedj
AsLwW2MmMlso O d dMftsd L tse Odzad j or Ml tslsj n
dzj 5B n s HA i¥fstdz! Lds"'C@EM2 § s 2dzv yd d ©@QH dsudsetd
l sHdz" 2 dH | dzls /8 @z jetkp Pdes e dzj Hiz j Is ff s5dzd 3O
fsfzdvydd, CtltsteOw Btsdzjj 50 dzjls fMmkh jMmls
Il sHdz" 2 d MW stcdsdteso OdzOM! dL dzgj Bsdz "M 5@ 15
stesd3j , Ysdtrdv ydv djMitd ¢ oL f
Blzls' dzsqHAdEt™® o9 dHEZz L OMEh dzdeosets € dzd &30OIs
CodEstetsdzy ydmdzj dedetsmlsd. ChtsksecduyjmsSdi d
COL dessBtcOLdY o 12 sfbdvydd OSkdo dts
LOoatsHMSdRr fwtetsH BN jj ydmdgsk Ofztzf dzgz? y &
ysts csotsttdls & MkOlkMmj {kdf fstesH, €OC
Btsdzd Iststod dze O. g Od3r § o' MsC dJ fsCOL Olsj d
fcdzzCtocsoder » fstesH, O ISOCY] EkE OBtsted @ j dac
1T dzd teOMmmudlsOdz” f tsfHQdE Qe el gdrtz) ls dOg js ¢
ZsC Odz dgf = ftstetsH dzsh OHJjJ2 C0O0¢C tsmmd2 M 2
ftcdo jHjdzr o rl tcqdazsggdedls L jdzj deséets & €t
COL dzdu@yptsdz "dj HddMsOdydd o weodzjder 3y
mMesjlsmM¢ts?2 (0,71) d tkmMmMEés?2 (0, 75) Iswyj
sMistcso © | SH dz" 2 wWeodats fSIsHJ dzw j Isfyw sls s
HgMIsOdzyd?2 HdA&zw dedr ) HicEeddRBd fssHORB] t
HdMisOdzyd 2 Hdzw ] sSEEETOH,JR8 . 5.1 sMisOlstsydets o
ftcj HMIsOo dzj dz B ¥HEZ OBBtdGj dzdzr d3d  tStetsH
sMisOdz! dz@ g o' Btstes O] . 1 Of tod d3d te, H dzw
teOL Btots) L dzgOyjded?2 w©ls 0, 12 ) §StetsHB2 dg 8
fesHT {§tsded IsOCYj BlsHjdzve shw g Istd lszbdyC



105

da3d d Is d3dded d&3Odz! dz' §j cideilsduimédy HdIMISO
dztsh OKHO0® tHdstetsHBs?2 @06 O0dzzL O

1"z ftetso J HJ dz Mic O alaR@ Islzp dz'Oge'dzds 2 O dzQ dzq Us S 1
tesfHmMcdrs d LOwkzBjyder » §StetsH dzsh OHJ 2 (¢

6ynexHoBckasn; 0,69 Opnoscras; 0,69

Kacnwiickas; 0,80 Kapauaesckas; 0,74

poHuHrep; 0,73 Tepckan; 0,70

;062 CoBeTcKan TAXKEN0BO3HaA;
XagnuHrep; 0,62 9,80 Pycckan sepxosas; 0,69 067
MepeHckas; 0,67 :
lonnaHackan ynpsxHas; U,64 L
0,60 Pycckas TaxenoBosHas; 0,66
Ucnanpckas; 0,66
0,50
JunnumHckas; 0,70 AxantekuHcKan; 0,67
0,40
YucTokposHan Bepxosas; | | Hbto dopect; 0,73 [HoHckas; 0,70 Jlowaau o.BoaHbIl; 0,58
0,67 0,30
Xaknei; 0,62 0,20 Antaiickas; 0,74
®bopp; 0,70 0,10 Hosoanraiickan; 0,77
Apabckas; 0,64 o
Annanysa; 0,72 TyeuHckas; 0,76

CrangaptbpegHas; 0,69 Kywymckasn; 0,73

MuHKuaTiopHas nowagab; 0,67 Mevopckasn; 0,70

[onnaHAcKan Ten/OKpoBHan; Me3seHckasn; 0,70

0.73 3abalikanbckan: 0.77

Kownemapa; 0,70 BypAatckas; 0,73

Penn; 0,71 Mauronbckas; 0,73
Anpanysckas; 0,66 ®anabenna; 0,67 Kamnawyna; 0,65
Laip; 0,66 [ /lyautanckan; 0,70
" MonbCKWIA KOHUK; 0,67
TeHHeccuiickan; 0,67 LlleTHneHacKuA noHk; 0,64

TwHkep; 0,68
Yanbckas; 0,69

ME3WELJ § j MisC S50 O dONGHAERAOD | BEBEL ] 6 Sl
W LOotHMCIR d wsCOd dF B fStesH d&sh OH

[N dHOj Bts, &3d dzad BOdzv olztizj dzts dz@agy dzdf js § b ez
&sh Ouj2 (0,58). 1 yjdsd slsdj yojkny It
OBBtedGe jdzdzr » dzsh OHj 2. mtslsw Btsdzt h d dzlsoe ts
d d3j soly MtsC d | L dzOy 4 d£§,70-0,7) s C O# ®isy dzv d dzts s te
&ZOdegd "L dzOyjdedy or wedzjdets o st kzdzv 8@,d
CeltsteOw Myudkojlsmy sHds) Ot MKtgjjo difi @k
COL &zd YO sfw 5 bsodd cjlsjtsL deslsdislsc
ydmstsCtesodzs 7 ff stetsH ( OjetOB e @w,, QR ddzldsC Ged
Sldesidds" &5 ¢ ydMmlssCtetse dzr o3, dts dagjshdn
©r M MB@Y)E) yolsj d dets, 7yt bk kMM d
dzj MsIs tow O dedL €5 yd fndzts 9" Wodzj dzdz" A
CjibjshfdslbddlsOlsydts of MsSd. 1 jteswIisdat

td
H dz



106

Btsdz! N 5 Csdzd yj Msots ftesdLotHdIsj dzj 2. J
BJtcsor n cGjdtsWtsditse M wshd2MCdRkd {stt
or wogdzwe Isfnw T ®Op seatmtftfr d doscdxt @y jj? . cstets

17T dzs fteseo jHjdes MicOodzj dzdj § ¢ OL Olsj dzw
dzdo j dzdtetso Ols! tOL &zdydw o Bi j &3ORt b B dstct

m Ne Ar 12,00
byneHHoBcKaA; 5,00 Tepckan; 5,52
MepeHckas; 4,88 10,00
Kacnuiickasn; 5,50 :
Xandurep; 4,64 Opniosckan pblCKCTas; 5,23
8,00 4

Wcnanackas; 5,46 Pycckana Bepxosas; 5,38

IpoHuHrep; 5,28 Kapauaesckan; 6,64

-
Nunuumanckan; 4,98 FONNaHACKan ynpaskHas; 4,65 6.0 ’ AxanTekuHcKas; 4,38 CoeeTckan TAxenoeo3Han; 4,80
~\ 5
4,00 Pycckan TxenosoaHas; 4,42
Hewo ®opecr; 6,36 s “ [oHckas; 4,70 v
\ ~ Nowagau 0.BogHuiii; 4,07
YucrokpoeHana sepxoean; 4,55 2,00 L—__-_ =
X i 4.60 Y - AnTaiickas; 6,67
aKHeii; 4, = -— TyeuHcKan; 6,97
Poopg; 5,46 Apabckan; 5’04' 0,00 ’ HosoanTaiickas; 6,65
Annanysa; 6,18
= { Kywymckan; 6,11
Cranpapt6peaHasn; 5,34
— ‘ Mevopckan; 5,47
MuHKWaTIOpHaa nowafp; 5,83 9. ﬁ
K 570 Me3zeHckan; 5,64
Fonnax  [ICKaA TEMAO0K pOBHas; 5,70 OHHEMapa, o, BypATckas; 5,85
®enn; 5,09 ‘ 3abaikanbckan; 6,37
Latip; 4,57
®anabenna; 5,10 TeHHeccuiickan; 4,6! Anpanyackas; 5,22 Y

{0N1bCK/  KOHWK; 5,32 Kamnonuua; 5,27

LleTneHACKWA NOHK; 5,13 MoHronbckas; 6,96
TuHkep; 5,47 NyawtaHckas; 5,42

Yanbckan; 6,15

t I Miz4ENa Mte] Hdel § yYdMmdzs Odzdzj dzAr20 dgdijdds degtdsits
BscOMmlsots (Mjter 2 vyojl) Mejnd tsmid2 MCc

10 dmMkzdzS J dzOc6 dzW Ardetszv s ls th)Q >F J ditds tc By is B '
yd mdzO Odzdzj dzj 2. v OS> J d3d ded 30 dz bmgsjy d dlzCzy
sMisteso © | sH dz" 2. [ O¢Cmd 3O dz' dz" j§ L dzOy4d dad v
Odzdzj dz! dztsects BtSGOIlsfMlso O o' MdEzZOE& do 6ls By d daf
]l dzts 9 ! HsMisOlstsydes dedL & d4 fsCOL OIsj dzd -
dzsh OH | 2 : NCBL dsOCEOF OB SGdzM S s2 d 4, ¢
o JtontSpEQROMZ dzr j f StetsSH' t smmdd kOSYJ d
Odzdzj dz' dzsects B-GBEODBNso ©O( HME8 Bz yj dzgd j d3 d3d L
(5,47) fttsH. [ tMisOlstsydests alz] Htshdic’ & dzO Q.
fstesH. vOC, H&v fstesHr dz¥ WistjfMls ¢
6,36.1 © tedMmbkzdzC ] Blsdzj yoilsmw Mmdedy jdedi tOL
swy JdztoatsL dz' » §BEBH ( sMihdd. JHA&ZOC 5 [sO!



107

stdse MAMs O®r i 5, 23) d ©EMMSOY o jLito O
fted Haxjfdiz ey &3 dMMdzi HEd B &3 fSEEeSHOB (5, 4
[d2syj dz€ d B 3§ Stots HEd A ts ife@soddfagqNei B ¢ 7O
f sl ttUPEMIG | dzH oS5 B ORBO. [Is ofmin HiekzedR
f sy v dsh GmiR 2.1 OF O@ls j 6d dzi fd0yL dBis s H O

t d Miz4aksSWUPGMAS dzOMmiIsj tedL Oydw Hdzw L OatsHMCdn
dL Otelz B fpjdts T yd d

10 HJjdHtotsE tcOd3d3d B3 toj dzgmMC O  StetSHO Y
SlsHj d&zw j Isfpyw dzO tc O dzdzd - 1 sOf On CdzOMmlsj t
swy j dzseo 5L dz' ~ f stctsH (BBtSLdZOYj dz L J dzy dz" «
CBzzOdZH MC 8 kB tewy dzlz ¥ O IsOCdygoe tste iAlpfy ¢



108

sz HEs hdds MOBsMistswilsj dzt dzr d@3 € dzOMmisj tets A
fiesdMrYHjdd] SCGlttts?2 MewlL Odzs M dMmy tsdz
O dzcdiistc 3O dzH M & 52, Cdzh sddzmMC 82 ftetsH d ¢
sBtsL dzOyJ dz ¢ dd@ffld jdt@, te¥edi joHjdlcr SO 7 ff StetSH.
OdzH Oz L MC OV T BEBSHO Gctkzffdtelkzjlsmw M dizt
fesdmMaYHjddJd d dhMhssdj 2 Wosttddtese Odzd
ftcj HMIsOadlsj &z d3 ¢B Ot yYydetse sé Isd i€z | BSE O
CdzOmmd yd Mms 2 h € tsdzts 2 9 jlcrntso 2 JLHT
tcOMMdzOIstcdo OjIsmw COC dMmatsH dzOW ( tesH t5dz0 yYC

t MM OwY ojternsoa OV d IjtemMCOWw ftstcBHO
C dzOfipfls jatalzd ¥ Is dedL S5 L dz0Qolzapd 2 L PBH AR ¥ BB A
fesdmMayH] ddY tihHbisy udedkigdsbts Jd Misisfdzydé
tstc dzisastiyls s yd dzlm ¢ Ov f stesH O, d2O Mmdse j €
B' dfOcOCIsdud MSCd ¢ tsdzdetsdgis ! & | tizsdloydsts ¥ § §20 6 §
MsrtcOdzj &z 8 wkEMMEB2 o jtrtsoB?2 f isSH .

s zOMmls j t, sB) JHddgwe h 2 G sdzdzOdzH ME Iz &
ydmlstsCtectsodzzy o jtorntsolkze ftstesHT, o] HMISO:
ydmstsCtotso dzs? o jtontsots? ftesHT o Wttddts
fzh j i od dzd Ftstetshts L OHBSSEd3j dalsd tetso Odadz d
MBLHOAO {thtcjHMisoasdz &OftcOo dzj dedzse s ME te
ydfmssStesodzts? o jtontsots? f tsStotsH jdzdetd o fiffstpric jod
MsartOdY jJIshv 9 Otd OB j dz' datsEzBIs Hd='dggP Y , ¢ teBls
mMzsy dzzs MstekzS skl dzOMdzy HMiIse j dadz" = Mo w L §
o Mbotej d3j dedets?2 <G jdzgj sdyjmMEs?2 Stk sLdydd

t sLBse"r &3 Yo j st dpOmsiBictg®pEpteM?2 § s OH O Is
fsdzd [(ottsfr, O OSHQ MEYLTHCDIREQ BB A oz Czéy] dd
hjlsdzy dzH MC dr f sdad , Yysts ftsHIlse jtey HOJ Ismw
dzsh OH oCdz¢t yoOjls o Mmje-tzshdPHHEB,dz' § sB Y R@ 1S
HOo dzs. | Of ted d3j ts, Miz-0f § 6 drlj |jtds. v fstsidisls as@lz d3
f stesH' fSfOHOEIS o9 JHddz 2 § dzOMmisy te.



109

l1tcdd3gj yoOlsj dz' dets ®IsH j dzj dgd ] dzts€ Odz' dgr n
Zsh OHj2 o jHifdifL] ko . cdzOs | ttOMMdzO
MistczClsktc® HOdzdzr » dsC Odz' dg' = Y StetSH. I we
Hiczo zf dzsC siz@o deodz -~ ¢ S A3 S dzj dzls, dets f tod
gz ¢t Is HBMisOIstsydets ¢ JIsj tetsc j dedglz™ d dnGdedg X Isfiy t
fstesHORd. uvjd3 daj d3jdzaj J dzO0 H j dzis & A K O dgd g
f StetsSH, MW stcedsdtctseo O h dr MW jdzQ dzig§ © & d lsiAsts dOdh
fsfOHOjIs o cwkzfflkz M ftdd §GteSHT ¢ ts dzd
RtcdzOdzH d d .

1 tod K 20 Oy d d Negibtsdsiningdg OC 3 j o7 H j dzw 8 Isf
fsded, ojtrtsora d IwyjdceosLdr » fStcisH.
ZzO oCdzgyjdedy o© 0OdzOdzdL BBdzZr "tsets ydmdzO
f stesHtS? (s BB L HY4 ddEye iff StctsH O ftod L Ists
CdzOMmlsjtc M yYydmstsCtesodzs?2 o jtontsots?2. Clts
f StetSH T fzlsjd3 MCtejhdoOdedw HBdMEdrs d Yy
HOdzdzt A3 Mdzz yO ] dzdh ! cetottedls 5 HBdzd e
fesHT d2O Mtsotej d3j dzdesy MsMmistswdzdd ¢4 dzsW tsd
HsdzlmMC OwW d BlEzHj dzdzso MGC OW f StesHT Wo dzW 8 Isfyw



110

§
o I
= x
g ]
E ¢
=2
= % 2 < ;? o
& E E .
ER 5 o o
= =} :
T B B2 o
£ %n 3 & g 'zﬁ?
% ? g o
% 8
& =) 8
‘ﬁ)_& X o,
"
2
P
‘\0*90
<™
By,
8,
Coyy, Aa, 6910 o
5.
paﬁclkaa
O,
"’5'Map
Tepckad
ﬂl"-IOBCKﬂR ph‘C”E‘Ta
CrannaptopegHan
Kywymcran

anmxpoﬁ Ha
A
EyanH,‘oscha Sepxosaz

LIJe‘rner.cmﬁ NOHA

;\U\l-'laﬂ
M“mﬂa'l NOQ

v
@anaee,ﬂi\

£
ey
-
£
e
: Z
g %
= \ 2
« ° 3 3
& w g 2 -;g%
. 5 2 0% 3
-
: ¥ 0 R
o = - 33
8 @ a2 -y
o = ..*_
o o ‘é
g 3 2
E @ E)
= re] *
- w <3
=4 .’& ?D
Z S
2
@
o
o
L&)

t dMEz4kENIGC dzOMIsj tedL O

W HMW LOeatHmMEds
L OtelzB § 3y dzts?2 Mg dzj €y

o

33.f Oh ddedetsy tsBEYJ ded §

v  dHjdsd¥dsoydd §stsH dzts:zqfr]mjmmpdz@
B d B dzd t€&BobsOy O fifistdsd o3 dzo j dzBdz! Isd ¢ .dzOfr]fr]Jls o ¢ @y jdi
zOB stc O { @ehturdd@ COHHaO 0 O dzd ) - O dzdzj dz! dz" §

9 Otec
B CtesMOIsj dzdzd Is de'r Adzd dptgefdEAifhdz o .

ts iy dzts © dacguracydsd
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precision recall d f smistets ] dz’ GOIstcd g ' 5B 5T [HideatsiS
Cazomnyg Yy o z@sy J dzd .

1 jtlco OW dBsH jdz2 BBEZYOd&ZOM! dz0 HOdzdz" = L
dzd o | dzd tcts© Oded W teOL dzd yd 2 ) sBi jJ &3OA )
CsiwiWdydjdlsr, O bO§Qidy @GqdHa dLEuptc j4HsE)
CeOWdS¢ By dedirz udkfs eaidzébicaf L HH j 5B & tq P fpde™
Yo jIssdz tslsdsj yj dzO tsiBlsizjdsstho@w, oLr jBdigjtaR’ dd3

ofyueHue
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NTepaumm

{ dMz4BELMOW S Bk Yj dd¥ d&sH]j dd

[Bhjj COyjfmbeot teBlkyjdd" dHseundlstslsicE
ftcOodd dets § toj HMC Os®dakM sjetudasfdzr]®s H j d
[ dzw H O dzdzts 2 BsHjdzd ¢ OLOlsj dz MtsMmils ©o d
fse jteh j dzdy G&z@Bigg W d ¢ Odafihd' tsee te6% igficz LAY Q) jOe

v OB dZBYC sH 20V ddeW stedzgOydw  ftesdL oatsHdIsy
HdzZ?w L OQatsHMCdr ftesH dh OHj2  shhdd
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] stetsH O I BSL dzOyd Precision Recall Fl-score
drOdzlsj € d 4 Ahalteke 1,0 1,0 1,0
1 ZH ] dzdzts o Buden 0,94 0,94 0,94
[ sdzi & Ow Don 0,67 1,0 0,8
Jtodztso M C OW Orlov 0,93 1,0 0,96
t EmMMC Ow tor RWP 0,92 0,86 0,89
t EmMMC OW Isw) RusT 1,0 1,0 1,0

gtso jIsMC O

swy | dse 5L SovT 1,0 1,0 1,0
v e OW Tersk 0,9 0,9 0,9
{HdYOe " dj ¢ -
 sHdz 2 wild 1,0 1,0 1,0
v sydzsmls Accuracy 0,94
dtoJ Hdzl J L C
®jlsted ¢ Macro Average 0,93 0,97 0,94
lLejhjdzdztsj | Weighted Average 0,94 0,94 0,94

) toq A3 WONERCYi j Hg 2OV &5 stedC O ksydsmlsd

Macro Averag® 1 Ists Mtecj H dzilzj Isicdp®OqQ yerdiyc s WEeigtnedn
Averagei W o dzW j Isfqw  IsOC Y j kMmtej H dzf dzdatztely fif S Q) 1Ot
or Btstes¢ § O H tscAscurafye Cld@mefidfswpj. o' H j dzj dzO
eOMMUdls™Ha®j oy 20 dis@yjdiglse j d3jlstedsd,
Istsydats mls

[ J Istcdréc@ions Otc! qieso OdzO o L Oadmddizsmisd ts
i34 Is topfeci€onw o dzw j Is W TPEQHREE ,d3 fdad 4 § dad j H O dad
Csotstedls 5 dazsydasds Blsdzj Mj dad dizlzH tLlzde@ftk) b tfizg
f8COLOIjdzd &@iktdétd MmMsmlsGeaddzd 0, 93 d
odJdzdyddzr , Mtslse j sMmise j dadats.

f Jstccpal)f sL OBz jIs ByYyJ ded s, M WEILYERLM CoQY
Bl jJCIsr TR @GHMHMOr dOf OL sdz HOdzdzse s P,BET AL O
Il sdzzyjdz o MsCd?2 tojLlzdzr B@IF. Hdzw Mmtej Hdzj Gt

Fl-scorev 9 dzw j Isfqpw Mtecj H dzdpdgcisio@fteedsitt dzdf usiffisSddzd® J
BOSC Md Bz BO, JMmdzd BBJ &BIbds) ML) W Iismv
B GHA&O L &kt BddL O ¢
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BEHJ dzd
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CoBeTcKan TAXKeN0B803HanA
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Tepckaa
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s 5 s & g F F 5 £
i &§ & § £ § § @& &
g F Y5 & ¢ g 8 @
S s & v v o
e & § ¢ 5
S g ¢ S
S
t dMzddsf Osted yo Sz@RiFEY d < Oy gyl H gztzth A Hizs 2y O
LOatsHMCd] ftstetsHT dzchOHj2 (shfhdd.
15 sfd SteHddOls lsdj yainsi o &dipg ddd oL O
utstslso j Isfise j dedzts f ts HdOc ts dzO dzg BOIs te C
dHjdzssdW dydtetse OgztizdzY ®Bp EE@sYytfacj HMSE OL Odade
Yysts cetseatstedls 8 or MsCsd3
. 1 OdBtsdzj j
t

sls 0,86 HB 1,

f StetsH dzs 2 H dzff pdez®ls cztsh OH j 2

dqHJ dZsdWdydiese Odz Hd&zW tkzmm¢ 52

fstetsH' B' dzd thdetydets lsdzj fiyj dzr
fBEBH O j BE |

H O dzdzts 2
Stedtse NS &2 I isfpds@ v
dmf sdz' L so Oded W fnd dzi € ydd

9 Jtcntso OW
)

ZOf tt O o dzj dzd W
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Hiczedrn fstetsH. [NhNdBBydow ¢ zoMmMdW d¢ oydw
By dls B" OM Mo L Qipssted yi MSdd3 W stedzdicsSo
tesMistsyf yd dzmS s2 CHiIsteiBOY wWodzw jlsw toisHMIso j
fstocH@®GdE SOCY] fBHIses jteyxHOjIsMw tjL zdz Is¢
ClsstcOW 9 jtodes C dzOfMMdW Jdydtelzjlsmw o 90% -
tczmmGC Ow o jten S BY MY isfipksaid] ls' 6 " P Bj toupdz s dikis
BlzH j dzdzgso MC 52 ftStetsHT dzsh OHj2 ¢ C d&pfgigl Ist
wWeodw jlsfpw fmdzj HMmMlseodjdd dMitsd L so Odegdw™w o
o jtortsoat? [ctOEAH dzr | 6 f StetsH, ftedmkzlsiylse
Or Odzls j € i HzfzR) DO W | stcdzso MC OW tezmim¢ Ow d
sHdyOehdj dztshOHd Mistesoa © I sHdr 2, € dzOMm
]l MmMewrLd M o MsCddy SOy Mlsotsdz tsB Iz yj dadz
Cjdsghpd®BG j2MSde §tesH &shOHj2 ) yj &
d bkdzdo jtemMOd detsfisd. [ SCOd dz j G HT
fjtojCSter Isdj ZO oW d< Oon OdzOdzdL © ¢ dzO9 «
sBl jHddzj dz@ © JjHddzlz® ctolzf ffls.tc sHO (sl dztieds H
dZtsh OHJ 2 Hdzv tBERZYJ ddWw BsHJ dduosdfs) On Wl tc
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o tBlkYyj ddd

ts ) dzs © dzi g © 03P df g zezfw{@zdE tc S H T

] stetsH O I BBsL dzOyJ precision recall fl-score
b - Odzlsj € d dzfm Ahalteke 1,0 1,0 1,0
O dzH Oz L ME O Andalus 1,0 0,67 0,8
dff OzzL O Appaloosa 0,38 0,17 0,23
dtcOBME OW Arabian 0,91 0,93 0,92
s OB tsdzd dzO Campolina 091 0,77 0,83
[ sdzm & Ow Don 1,0 1,0 1,0
| sdzazOdzH M E OW Dut 0,89 0,84 0,86
A OdzOB j dzdzO Falabella 0,88 0,79 0,83
A4 StoH Fjord 0,97 0,97 0,97
| etsdad dzG j to Groninger 1,0 0,75 0,86
MmO¢ dzj 2 Hackney 1,0 0,96 0,98
MOW dzd dzG | ts Haflinger 1,0 0,83 0,91
J dfdyd odzin¢ Lipizzan 1,0 0,8 0,89
2L dsOdzm$ O Lusitano 0,67 0,29 04
[ ddzd Ols s tc dzOW Miniature 0,49 0,42 0,45
t EmMMC Ow o j tg RWP 0,64 0,66 0,65
t EmMMCOw Iswyj RusT 1,0 1,0 1,0
temMmMSCdy dzss Odg Russian_local 0,66 0,86 0,75
Z JIlsdzj dzhn < d 2 Shetland 0,8 0,95 0,87
Zz02te Shire 1,0 0,33 0,5
dtso jIsmC Ow [swy SovT 1,0 1,0 1,0
#4lsOdzH Otels B to § Standardbred 0,94 0,96 0,95
vd dzgj Mmd2 M¢ Tennessee 1,0 0,5 0,67
ydMmlstsC tcts 9 dzOW Thoroughbred 0,67 0,4 0,5
vddzC Jte Tinker 1,0 0,25 0,4
| Bdzd&zOdzn MG OW Is Warmblood 0,87 0,94 0,9
vidz MG oOw Welsh 0,76 0,68 0,72
JHdyOeh dj dzsh C Wild 1,0 1,0 1,0
1 2Hj dzdzts o M & buden 0,89 0,71 0,79
sOttOYyOj a Mm¢ karachai 0,9 0,32 0,47
Jtocdzso MC OW orlov 0,86 0,75 0,8
uj temG Ow tersk 0,75 0,3 0,43

v sydzts s Accuracy 0,84

v toj Hdzz@ uJ dzd J§ macro avg 0,87 0,71 0,76
lLejhjdadztsy L weighted avg 0,85 0,84 0,84

} o d o34 y Qdafiracyi j*H d dzO W

BjSEdC O ksydssmisd
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ltod Btdz htsd3 Ctsdzd yg Mise j 1 ety dzdsiindaiz® fo
10% Hs( IBABHz. 1 IsC OpreGidgoptelds 0, 38 Hdzv ff StosH
Htcj Hdzj] j praz8onpsZgls 0 Jdzs 0, 8 7. recd#llf e dzd 2 Is $f &

dzd 3 J , pregigiagi 0, 7 1, Yylsts cesotstcdls thalseaNsghtive ts
(sh deas sistedyOlsj dz' da'teqj)H dad Hz0 g jCdediPs.dzd U4 M€
MsMisOQoadwz® GOB&GEJYy)] MBS BtSd h OW HEAv
ctezffj tkmMMCdr OBljcdty dalizi fF adg) ©Bj 21 It
fd di Cydd o HOdzdzs?2  cjtaliiftfdy oY tolissiHs dzH ¢ § 1o
tcOL dzd ydz' d3d L Oo s HfisSsffdsd Giistslg dsHf@dkd . yYlsts § s
L Qo sHMS dn d OBtsttdc | ddad] dzdfts " foted Bz Is Mt B ¢
ZsC Odz! dz" FHizBEISHO Mistcj yOs Isfpw  tsded ) dzgj o " f
dHdglsd W d O stc (@B dzd 6).@ OB dzg Y O 9o dzj tdzelz| €D@slzj iz
ftoi HMMlsOaisy dgf Rz yj dzdzr =  tstctsH Odetizhe Qfpyjdes 2 5
f teodj H § dz® te d dztRy j dzd d

v OB dztb1Ge d o@dgdzj dzd L QlaEKHCHE dda ~d § StesH dzsh C
1 8 zdzw ydw [ 8C kM O dzdzj oz’ Yy Ol O
sOOy0jefms oOw LEX3 14 0,020
o dzls @2 ¢ Ow LEX3 33 0,004
| o sOd&zs 02 MS OW HMS7 15 0,008
| o sOd&zs 02 MS OW ASB2 27 0,032
| o 5Odzs 02 MS OW ASB17 32 0,008
vlkze ddzfs OW AHTS 13 0,002
vlkze ddzfs OW HTG10 18 0,005
vlkze ddzfC OW HTG7 16 0,002
vlkze ddzfs OW HTG7 20 0,018
vlze ddzfnC OW HMS?2 24 0,005
[ L jdmC oW LEX3 26 0,074
[ sdee szt ¢ OW HTG6 13 0,011
[ sdze sdz' ¢ Ow ASB23 23 0,004
[ sdeg szt S OW LEX3 24 0,007

leddsd uOdedd : Myt 3 Yyollssds Slsdf wd ez Isfdridgg
MteOo dzj dzd d MOzl B Gy & y d d

1 od &) YyOlsj dz' dets, ybt § B "Corehdpds d & O
wodws Isfw  ddalsjeftejlsdelzj & &sd ) kssuSd Lt
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HOdzdzgs 8 Mz yO] cdisljLkz & bkd, ylst dsd
cujteder &8 whdSsdke. uvOS, IjtMEoOv §stesHO
OOBMSE2 (otEH]dMEABDCOMIR jtehSOw dsh ¢
o sMML HOo OZOM! dzO@ GfMdse j Mistej dzj ySda dzt

MpeackasaHHbIA KAacc
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t dkz4gsLOted yoO SddfgipdydE OQug? oM dte] dadat

[edzso MEC OVW tr MdMisOw fif s&Efse OV ldsdptel s/ sdzw
Mz yoOj o ldtshdlshw ¢ d&sfod d" &3 dztsh OH W O3
Yylsts OBBtede j dzdzr = dzsh OHj2 (sMimhdd yoh j o
ter Md Mists?2 1ftddic siHldsS®d3 MOBO cteizf § O OBtsSted G 4§ ¢
o J csisdzs O, 86 . g4 o' MsCts2 Htsdzj 2 9 J totsw
OrOdzlsy € d dzm G OW 9 B Stgts HI, Msslse j sMmise j dzdzts.
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dHjdzZsdWdsSoOydd tkmMmMés?2 d MmMte jlsmMmEts2 Isw)
Slsd3d ud dets ftod dMmmdzj nidotxEdaizHe® fatzic s d U J fiFS
dzd L € d o&3q L dzOQudidigd dr dalifas@rL tizts ts B i@ Lindzvdzts ¢ d3 8
Cdemsdzd H tetso Odzdz d3d 1 koHjj it dp @ .  Stos
dHj dzsd W dydtelzj lsmw o ¢ d&zO M dnticz @Y df b dzde" Wifgy W
C sdzdzO dzH M € t5 2 sitf izs o dfsREeli B igs O 2z dzr

9Jtortsotset 2O tcOo dzj ded W , o Mmidzj Sydd ¢Ctsis
9 Jrtsot? uviDEWGH  tczMME OW 9 Jntso OW f Stetst
shdeydess dHjdEsdWdydickz jjlf ifrsC & O6 dz@ Vs dzifz® tizk
ZOMmlsswh jj otjdidBY o {ftttsH] dMftsd LEkzsIlsmw
mMftstlsdoadzr = COyJ Mlsoe.

s OCdd3 tsediindLstng L s Odzd j Bsdz? "ses CBdz
dzj SsBRrtSHJd3r d3 Hdzw WhkdzH Od3j dzlsOdz dzr =  d fifn dz,
sBlkzyjddw, BHABZOSCB HAdY tOClsdyjmMedas ygj dzj
Csdzd yj Msotsdz f stesH H W { @Y jedidiyy tols s g dz'd:
BSHjdz2 HAZY dJHjdsd¥JSOydd COttOyO,j o MG 2
(t dmkeBess 4

MpenckasaHHbIf Knacc
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Kapayaesckaa -
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- 04

MCTHUHHBIN KNacc

Opnosckasa L 00

= 0.0

t { Mz4BELOtedy® hdetss HEW StdssmMSs2. d ¢
10 &Okttdyj GBO € &OMM® LoiQ Hls fikd yoE s
slsdsmd d&' & € niekus@ze ¢ ZO Mk
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l1tod ftsMmistets] dzd dF BB d§de] @ REsL tc Yy Is dzts s d
CO3YHBEet dL BBtOLYtse ¢ BHdsdBz dL Hekzr- ¢
fstetsH] L dzOydlsj dz des?2 HBdzd o jtesWilsdesfisd t

Kapauaesckasn

t dMzdZs @ IstsdzB YyOls OV H d O¢ tetOstgOdzdov sty tdspuzteiy & |
er MdMmists?2 (cEdkzet?2 vyoajlk), d&dets ¢ ¢OttOL
HOdzdzr = tsBlZyjdedw hBsHjdzd B ssHiSd ctOHJj C

[ Odzdzr | cGctOWdCO B dzd ddesjteftejlsdteso O
ClJdzslsdy dd&3i dz B sRAr &y Yy MigsBiciiseig@ SR @z
ftotso j toj dz g sgzdgo B2 d ftetseo j HJ dz Isj Misr
f sHIse j toH d dzd ydmstsf stetsH dzs s ydo tsilsdz n
toj Wt dzlmdzOW ctelf § O Hdzv tOBtHS 2.l € OtcOYC

l od d3j dzj dzef@ ag®Busd j dzsdzscts BEzMisdadzc © M
CatBoostf sL otsdzWw jIs dBsH jdzd Eydls' 9 Ols! shde¢d
ftod Bz s EzOMMtsots? CEOMMIW <& Oyd du HIP d&
f sdazzydlis' dzlz y" dfntc @y ddipdid figfPdz] H tefemd decir dgdz,® "
dH]j dzsdW S Oydd §tstetsH dzsh OHJ2 t©OL dzd ydz |
stsydzsmils: 5 ClsBBuUBR ehHle®Hd O, 88 2 ha,
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108/ IYL1RI

[ Odzdzts § dmmdzj Hise Odzd j f smowh jdzts ¢ tsd3t
MtczC E@L @B SISC] d&BJjIssHBse dHjdsdWds oOoyd
dzsh OH j 2 [ sMMmdd.

LMisOdats 9 dzj dzts, Yylsts OBBtod e j dadz § f StctsH
S6 teOdzd yJ dzdzlz ¥ yd mdzj dzdzts iy ls ¢ dzj S Blstster n d
GJdzjIsduyj MEtsets tOL destsB tcOLAEVdAZ doj v g dzv #z ©fg
Odzdzj dz! dz' = 9 OtdOdzlstso Yylsts ftsHIseo jiey HOJ Is
fsCOLOIjdvddd tsBh jeots d 1 WWjCIlsdoedesegts ydf

dstcjHd LOoatsHMCdr { O tsdds " @iy 2z to st figksg i
tcOL degstsBtcOL dW ftc jLH@o tefshfniSte jsy s adzsded Btz i o
o jtrnso @ tchs OW d f S@ts@pd CHij 0l s f sHIs®
fsCOLOIj dzvd3d Mtcj Hdzj 68 Yd MdzO O dzdzAnizj @ € xizf
slsdzj YO, Is Mz fipfiptHthds ofis] B F EHERB2 ( StcsHSB Mdiash
e w L Ode d mls s tc ¢ 1§ fizkietsth) Is mf e dzM ¢ 26 d Miste
vWyj izt sL dz" f StetSHT (emmcOw d MmMtsoejls
tcso dzj d3 tc OiL8d2ts 5B t8AL Pdzdzj dzj 2, O IsOC ) H ozt
Odzdzj dzj 2 o i lzdv ytdgas tsxHsjsdzdeds o dsdedf Is+ WsW i<
ctstedz” hCO dqdzd dOdzdydd 1 WWjClsO tfmdatse Olsj c

l jtesw OB, 5dzgzy BGHoStesHAdES2 dd ¢ sditsddH
LOasHmME dn f stetsH sSB d&zZOH O] Is Stcdzso ME OW
fsHIseo j oipy O izl Ols Od3d O dzOIRYJATAOREs @ telis@ GexPid3d
G dzOo dzr = ¢ sz tsdzj dzls.

dtecjHd LOeatsHMEdr §otetsH [ BMMdd W stcdid
IsSwy j dzso SL dz'ujlc Otp Haf s ddgf L2 jO e j 2 MEdma
or wofgtsts f OH J dzd J ® HOdzgdz' 1 G dzOMIsjtedL Oydd
fsMmistetsj dzdd HJ dzH tets G tc O d3d3” 9" Hj dzws Isfpw € d
dmMf sdz! L s Odzdw, Wy jdzsoLdr j §tSttSHT , dzt
ftstetsH 1 t5dzd .
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[ 8h OHd (S Od dF &7 §stesH  dsh OHj 2 |

BOdsyd dzj dedzsmls: , e dOOBOF v dsr M&E dedzdj M
CjljcLdeslsdsmisd. [ jLjdmMcoy d BkewIsmS
sls SMisOd d@ & YotesH ¢ jdsWsdi . ¢ dso2

gqizi ¢t ls BMh jJ ftesdmatsyHiddj Bls dsh OHj2

10 fitedsH dsbtzydd sfdzvydd sSHJYOs
Il sHdzr 2 ftejlsjtef jdz Mih jMmlse j dzdzz®s IsteOdzMmW
Hd2Msadw 1 WWJjGCIO ¢cBlkIsr dzsydesets e tstedzr " € C
fdzd ) j ded § Odzdzj dz! dets ¢ © ta Q Waktstse tEO@FRY S fipls tof e
l SHdz 2 CdzOMmliIsj tod L zef Is Bz H jipzdfitstdpR @& dzsh O
fsHIso j sy @Iy sed ifm Hpmspdgf Misdzr 2 O0dzOdzd L
Bdzts 6 5 d3j to dats 2 MisOIsdMmisd ¢=fic d § 26 4 ) ts9dO dzdgts R § d
(STRUCTURE) or v jddg squls ek HdW W J tej dan
FCOLTr 908 hzs dzO@ jVv dL tsdzv yd¥ jd Eds dsifpdsdzd HQ
OdzOdzdL © i sHlse jteHddzd cdfislsjLkz 5 ftsdmn:
dzsh OH 2 hMlstctso © I sHd 2 s ftej HMlsEH dIs]

RHJjdalsdWdsoydw Bj stsH Odzd BONM d dzdzts G t5
oJ otsw ststhtsj Ctsfiasgmsj dzj dzdv f stetsH s8I 0, 63
Csdzduyd Mo O dMmfsd Lzj &3" = o J[uBdzBUddied dY t=fdzt
fted S &zOMMdWdeoydd tei jShued, L 6getzg vt @ j M
O Lo Odz twtsHMmMlseatsdz ¢ dzOMmMEso .
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1. ¢stedc j flzdzc b H T dztsh OH j 2 nOtcOCIsjtedL Izt
Gjdzi sdyi MEsets tOL dssBOLdY d o Mol Lk
MlstezClskztelz M dadL 82 MiIsjtfjdg ¥ € Sfdidtdrd H O
2.t mm¢ Ow o jtrnso OW, Isj e G Ow d ¢0tOy
ZOdBtsdz hdd3 6 dzj Isdud MS dd3 HeGdzddztsAs BOugipiy dag) o2
Odzdzj dz! desects BtsSEOlMlso® MijHd dhimdzj Hise OA
[ sdzih € OwW , e OW IswO] ddsw sl diz® ts L izO i s of jts
SBdZOHO8 Is o3j dzj 4 W©WOL dzstsBtcOL dzf d3d G J dats¥ ts dar
3.1ted McOodedIsj dz' desdz OdzOdzd L | tesmimd?2 ME
or Wodzj dats, Ylsts  dzO doj Ay I'dddg @) diztis ts gl L 1§ ) dzf
f5C0OLOIsjdzj?2 dzOB &zt HOJj BYX 6 jUsjifeo. dOsdds] ddts) |
Btsc Oldfilsfem@e'tstc d ¢ ff tetizs 830 d3, O 1dg@dndgjsde'tehtseh z" d3
d fsflzdvydd BSHdyOes" dr dsf @HIg Py jehiiflsets o &
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18| 0,23 0,32 0,07/ O,22| O,11| 0O,36] 0,00 0,23]| 0,36 0,00
19| 0,04, 0,02 0,00/ 0,29 0,00, 0,212 0O,07f 0,00 0,00/ 0,06
20, 0,00 O,11 0,06 0O06| 001 O,22] 007 O07| 0,04, 0,00
21, 0,00 0,00, 0,00 002/ 0,00/ O00| 044 0,00 0,00/ 0,00
22| 0,05 0,13, 0,06f 0,15 0,03 0,21 0,06| 0,23]| 0,14, 0,35
30, o038 0,12, 0,212 0,21, 0,28 0,00, 0,00 0,10, 0,25 0,08
31| 004 0,09 0,02, 0,26/ 0,03, 0,18 0,26| 0,00 0,14| 0,30
32| 047 068 0,73] 042| 0,62, 025 0,49| 0,60 0,39] 0,20
0,05/ 0,02 0,02 0,06/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
34| 0,00 0,06 0,02 0,03/ 0,00 0,11 0,09 0,00 0,00/ 0,00
35| 006| 002 0,01 0,04/ 006, 046, 017 007 0,21] 0,18
36, 0,00 0,02 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,23] 0,00/ 0,24
21, 0,00 0,00, 0,00 002 0,00/ 0O00| 000 0,00 0,00/ 0,00
25| 0,13 0,09, 0,6 0O,21| 0,16/ 0,43] 0,05/ 0,53| 0,39, 0,04
26| 0,02 0,00, 0,01} 0,09/ 0,00/ O,00f 0O,00f O,00f 0,00/ 0,00
27| 0,18 0,03, 0,33 0,16 0,30f 0O,21| 062 0,30 0,11, 0,03
28| 0,25 0,08, 0,10/ 0,23 0O,11| 0O,24| 0,13| 0,00 0,00/ 0,00
0,00f 0,22 0,02 0,02, 0,00, 0,00 0,00 0,004 0,00 0,15
30, 0,00 0,06 0,21 0,05/ 0,12, 0,00, 0,00 0O,00] 0,00/ 0,00
31, 0,00/ 0,00 O00 0,02/ 0,00/ 0,07, 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
32| 0,40| 0,46 0,25| 0,20/ 0,30, 0,14| 0,20 0,27| 0,36 0,77
33| 001 0,06 0,03 0,08 0,01, 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
35| 0,00 0,00f 0,00/ 0,06/ 0,00/ 0,004 0,00/ 0,00/ 0,07] 0,00
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16| 0,20 0,08 0,24, 0,04, 0,24, 0,04, 0,15 0,43| 0/554| 0,22
17| 0,02 0,02 0,10, 0,09, 0,01, 0,14, 0,00/ 0,23| 0,00] 0,05
- 18| 0,30] 0,37 0,33] 0,54 0,27 0,21| 0,23] 0,03] 0,25| 0,43
N 19| 0,22 0,03 0,29/ 0,07 0,16] 0,29/ 0,21 0,17| 0,21| 0,00
% 20| 0,09, 0,16/ 0,10/ 0,06/ 0,11| 0,32 0,23 0,13] 0,00/ 0,18
21| 0,16/ 0,34| 0,05 0,20/ 0,21| 0,00| 0,20/ 0,10] 0,11] 0,02
22| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,11
23| 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,01, 0,00/ 0,00/ 0,09/ 0,00/ 0,00/ 0,00
12| 0,27 0,09| 0,46| 0,23 0,42, 0,00/ 0,00 0,47| 0,32| 0,32
14| 0,01 0,04 0,00, 0,14, 0,01, 0,00, 0,21| 0,00 0,04| 0,00
15| 0,41 0,10 O0,17| 0,21, 0,19, 0,04, 0,00/ 0,23| 0,04| 0,50
© 16| 0,00 0,00 0,04, 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
,L_D 18| 0,02 0,00 0,00, 0,02, 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
L 19| 0,00 0,00 0,02 0,01, 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
20| 0,29, 0,76/ 0,31| 0,39 0,31 0,96 0,89, 0,30 0,61| 0,15
21| 0,00/ 0,01 0,00/ 0,01, 0,01 0,00/ 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,03
23| 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,01, 0,07 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
15| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,04/ 0,12 0,00 0,00/ 0,04
16| 0,20/ 0,21| 0,27 0,12/ 0,24 0,32 0,30/ 0,27| 0,00] 0,23
17| 0,38/ 0,19] 0,30/ 0,21 0,12| 0,25/ 0,26/ 0,13| 0,21| 0,00
o 18| 0,00 0,02 0,02 0,04, 0,00/ 0,04/ 0,05/ 0,00 0,00 0,00
E 19| 0,21 0,12 0,04\ 0,16, 0,23, 0,14, 0,09/ 0,00 0,18| 0,04
< 20| 0,19 0,04, 0,30f 0,38 0,32 0,04 0,06 0,37 0,61| 0,41
21| 0,02 041, 0,08 0,10 0,09 0,18 0,12| 0,23| 0,11| 0,29
22| 0,00, 0,00, 0,00/ 0,01 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
23| 0,00 0,01, 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13| 0,04 0,15 0,07 0,06| 0,07 0,04/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,12
14| 0,07| 0,00 0,22/ 0,26/ 0,07 0,61| 0,54 0,00| 0,24 0,04
© 15| 0,47| 0,18 0,20/ 0,25| 0,09/ 0,18 0,00/ 0,20| 0,18, 0,22
s 16| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,02/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
T 17| 0,01 0,20 0,22/ 0,13 0,10/ 0,04/ 0,32] 0,73]| 0,00/ 0,00
18| 0,41| 0,46 0,39| 0,28 0,67| 0,24, 0,15| 0,07| 0,68, 0,61
19| 0,00f 0,00 0,00, 0,02/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,01
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15| 0,02 0,01 0,00, 0,06/ 0,01f 0O,00f 0,00, 0,00, 0,04, 0,00
16| 0,01 0,00 0,00, 0,04 0O,00f 0,00/ 0,00, 0,00, 0,00 0,00
17| 0,08, 0,11| 0,25| 0,09, 0,10, 0,00 0,00 0,03] 0,04| 0,06
18| 0,30| 0,28| 0,20 0,19, 0,14, 0,07f 0,00 047| 0,21| 0,10
19| 0,25| 0,09 o0,17| 0,28, 0,38, 0,29, 0,07 0,00 0,18 0,00
X 20| 0,18 0,22\ 0,25| 0,27| 0,22| 0,21 0,00 0,43| 0,43| 0,28
% 21| 0,00, 0,00, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
< 22| 0,00, 0,00, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
26| 0,00, 0,00, 0,00, 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04, 0,00
27| 0,09, 0,29 0,13 0,09| o0,07y 0,21 0O,17| 0,00, 0,00, 0,41
28| 0,01, 0,00, 0,01 0,02/ 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00
29| 0,06/ 0,01, 0,00, 0,06 0,08 0,21 O,76f 0,07 0,07, 0,16
30| 0,00/, 0,00f 0O,00f 0,01, 0O00| 0,00/, 0,00, 0,00, 0,00] 0,00
9| 0,00, 0,00, 0,07 0,09, 0,04 0,00, 0,00, 0,00, 0,00| 0,00
10| 0,00| 0,00 0,00, 0,03, 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
16| 0,02 0,09 0,10, 0,04, 0,01, o0,07f 0,07 0,33] 0,00] 0,06
17| 0,00 0,00 0,03| 0,02, 0,00/, 0,00, 0,00/ 0,00 0,00f 0,00
o 18| 0,38 0,33| 0,10 0,12, 0,34, 0,14, 0,37 0,07 0,18 0,23
%) 20| 0,12 0,28, 0,25| 0,25/ 0,13| 0,25| 0,18| 0,27| 0,14| 0,00
< 21| 0,12| 0,08, 0,06/ 0,16/ 0,05 0,36| 0,34| 0,07 0,46| 0,27
22| 0,10, 0,01, o0,08| 0,07, 0,07, 0,21} 0,00 0,03 0,11, 0,30
23| 0,01, 0,00, 0,08, 0,02 0,06/ 0,04/ 0,00 0,00 0,04, 0,00
24| 0,15\ 0,22| 0,22| 0,23| 0,21} 0,04 0,04 0,23| 0,04, 0,15
25| 0,09, 0,00, 0,01 0,20 0,10, 0,00| 0,00 0,00 0,04, 0,00
17| 0,31 0,01 0,28, 0,127 0,21| 0,00 0,01, 0,03| 0,24, 0,00
19| 0,15 0,00 0,31 0,04, 0,15 0,00f 0,24, 0,40, 0,21 0,00
20| 0,08, 0,14, o0o,07| 0,22| 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14| 0,44
o 21| 0,18, 0,28, 0,11 0,21| 0,08 0,46| 0,26/ 0,00 0,00 0,13
8 22| 0,00, 0,00, 0,00 0,02/ 0,00 0,32 0,15 0,00 0,00{ 0,00
E 23| 0,18 0,38/ 0,08 0,21| 0,34| 0,24| 0,23| 0,53| 0,43| 0,30
24| 0,02 0,01, 0,02 0,08 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25| 0,00, 0,00, 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
26| 0,08, 0,06, 0,19 0,17| 0,20, 0,07/ 0,11| 0,03 0,18 0,12
27| 0,00, 0,12, 0,05\ 0,21| 0,01} 0,00, 0,00 0O,00f 0,00, 0,00
15| 0,39| 0,10 0,04, 0,24, 0,17 0,18, 0,05, 0,17 0,00, 0,17
B 17| 0,01 0,00 0,01 0,01 0O,00f 0,25/ 0,20, 0,00, 0,00, 0,02
E 18| 0,19| 0,26| 0,44, 0,10, 0,16f 0,07, 0,06 0,07| 0,25| 0,69
19| 041| 0,64, 0,52, 0,65 0O,67| 050, 0,70, 0,77 0,75| 0,12
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15| 0,02 0,01 0,00, 0,06/ 0,01f| 0,00, 0,00, 0,00, 0,04, 0,00
16| 0,01 0,00 0,00, 0,04, 0O,00f 0,00/ 0,004, 0,00, 0,00 0,00
17| 0,08 0,11| 0,25 0,09, 0,10 0,00 0,00, 0,03| 0,04, 0,06
18| 0,30 0,28| 0,20, 0,19, 0,14| 0,07 0,00, 0,47| 0,21 0,10
19| 0,25| 0,09, o0,17| 0,28 0,38 0,29, 0,07, 0,00, 0,28| 0,00
X 20| 0,18 0,22\ 0,25| 0,27| 0,22| 0,21 0,00 0,43| 0,43| 0,28
% 21| 0,00, 0,00, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
< 22| 0,00, 0,00, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
26| 0,00, 0,00, 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
27| 0,09, 0,29, 0,13/ 0,09/ 0,07f 0,21 0,17 0,00 0,00 0,41
28| 0,01, 0,00, 0,01| 0,02/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
29| 0,06/ 0,01, 0,00, 0,06 0,08 0,21 O,76f 0,07 0,07, 0,16
30| 0,00/, 0,00f 0O,00f 0,01, 0,00 0,00/, 0,00, 0,00, 0,00 0,00
9| 0,00, 0,00, 0,07 0,09/, 0,04, 0,00, 0,00, 0,00, 0,00| 0,00
10| 0,00 0,00 0,00, 0,03 0,00f 0,00/ 0,004, 0,00, 0,00 0,00
16| 0,02 0,09, 0,10, 0,04, 0,01f 0,07 0,07, 0,33] 0,00| 0,06
17| 0,00, 0,00 0,03, 0,02 0,00f 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00
g 18| 0,38 0,33| 0,10 0,12, 0,34, 0,14, 0,37 0,07 0,18 0,23
%) 20| 0,12\ 0,28, 0,25| 0,25/ 0,13| 0,25| 0,18| 0,27| 0,14| 0,00
< 21| 0,12 0,08, 0,06/ 0,16/ 0,05 0,36| 0,34| 0,07 0,46| 0,27
22| 0,10, 0,01, 0,08/ 0,07 0,07, 0,21} 0,00 0,03 0,11 0,30
23| 0,01, 0,00, 0,08 0,02/ 0,06/ 0,04/ 0,00 0,00 0,04, 0,00
24| 0,15| 0,22\ 0,22 0,13| 0,21| 0,04 0,04 0,23| 0,04, 0,15
25| 0,09, 0,00, 0,01 0,20 0,10, 0,00| 0,00 0,00 0,04, 0,00
17| 0,31 0,01 0,18, 0,17 0,21| 0,00 0,01, 0,03| 0,24, 0,00
19| 0,15 0,00 0,31 0,04, 0,15 0,00 0,24, 0,40, 0,21 0,00
20| 0,08, 0,14, o0,07| 0,22 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14, 0,44
o 21| 0,18, 0,28, 0,11| 0,21| 0,08 0,46| 0,26| 0,00 0,00, 0,13
8 22| 0,00, 0,00, 0,00, 0,02 0,00 0,32 0,15/ 0,00f 0,00, 0,00
|j—: 23| 0,18 0,38/ 0,08 0,21| 0,34| 0,24| 0,23| 0,53| 0,43| 0,30
24| 0,02 0,01, 0,02 0,08 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25| 0,00, 0,00, 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
26| 0,08/ 0,06/ 0,19/ 0,27| 0,20 0,07 0,21| 0,03 0,18 0,12
27| 0,00, 0,12, 0,05/ 0,21| 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
15| 0,39| 0,10 0,04, 0,24, 0,17, 0,18 0,05 0,17 0,00 0,17
B 17| 0,01 0,00 0,01 0,01 0O,00f 0,25/ 0,20, 0,00, 0,00, 0,02
E 18| 0,19| 0,26| 0,44, 0,10 0,16f 0,07, 0,06 0,07| 0,25| 0,69
19| 041| 0,64| 0,52, 0,65, 0O,67| 050, 0,70, 0,77 0,75| 0,12
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15 0,39/ 0,10 0,04, 0,24, 0,27 0,18, 0,05/ 0,17, 0,00 0,17

B 17 0,01 0,00, 0,01y 0,01 0O,00f 0,25 0,20f 0,00, 0,004 0,02
'f 18 0,19/ 0,26| 0,44, 0,10, 0,16 0,07 0,06/ 0,07, 0,25/ 0,69
19 0,41, 0,64| 0,52, 0,65| 0,67 050| O,70f 0,77 0,75/ 0,12

21 0,42 0,05| 0,20f 0,13 0,19 0,00, 0,00 0,03, 0,21 o0,07

25 0,12| 0,03 0,24, 0,30| 0,13 0,04, 0,00, 0,30] 0,11| 0,00

o 26 0,08 0,10, 0,05 0,122 0,23 0,00 0,121 0,20, 0,14 0,12
wn 27 0,22| 0,18| 0,09/ 0,15| 0,09, 0,00 0,06| 0,07, 0,36f 0,22
% 28 0,14| 0,40, 0,26| 0,26| 0,33 0,68, 0,61 0,23] 0,14| 0,46
29 0,00| 0,24, 0,01f 0,00, 0,01f 0,29, 0,01 0,17| o0,04| 0,00

30 0,01| 0,00 0,15/ 0,04, 0,03 0,00, 0,21 0,00, 0,00, 0,13

31 0,00, 0,00, 0,00, 0,02| 0,00, 0,00, 0,00, 0,00f 0,00| 0,00

15 0,03, 0,27, 0,06 0,20f 0,13} 0,54, 0,49, 0,03| 0,18| 0,04

16 0,04, 0,00, 0,08, 0,09, 0,01 0,04, 0,21 0,00, 0,24 0,22

17 0,12, 0,00, 0,06| 0,01 0,02, 0,00, 0,01, 0,03| 0,00 0,00

% 18 0,13, 0,129, 0,01, 0,29 0,22y 0,07, 0O,16| 0,20f 0,00, 0,24
s 19 0,57, 0,24, 057 0,37/, 0504 0,04, 0,00 0,53, 054 0,31
I 20 0,11 0,03, 0,16f 0,06 0,09, 0,00 0,23| 0,10, 0,14| 0,19
22 0,00 0,02 o0,00f 0,01 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00, 0,00

23 0,00 0,01} 0,02 0,00, 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00, 0,00

25 0,00| 0,25/ 0,05/ 0,09| 0,04| 0,32, 0,00, 0,10; o0,00| 0,00

11 0,00 0,00, 0,00 0,00, 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00, 0,00

13 0,00 0,01 0,00 0,01| 005 0,04 0,09, 0,00 0,00/, 0,00

14 0,13, 0,10, 0,05, 0,06/ 0,16 0,04, 0,00, 0,03| 0,00| 0,00

15 0,00, 0,04, 0,04, 0,26/ 0,00, 0,00, 0,00, 0,20f 0,14, 0,00

16 0,00, 0,128, 0,00, 0,02f 0,00, 0,121, 0,00, 0,00f 0,00| 0,00

17 0,00, 0,09, 0,00, 0,01f 0,01, 0,00, 0,00, 0O,00f 0,00 0,16

18 0,00, 0,00, 0,01, 0,02f 0,00, 0,21, 0,00, 0,00f 0,14| 0,00

':, 19 0,00, 0,00, 0,00, 0,03| 0,00, 0,00, 0,07, 0,00f 0,00 0,00
% 20 0,02| 0,08, 0,11| 0,04, 0,24 0,39, 0,26| 0,00, o0,07| 0,03
< 21 0,38| 0,10 0,21 0,20| 0,20 0,07, 0,43| 0,20] 0,39| 0,68
22 0,14| 0,01, 0,08/ 0,07, 0,11f{ 0,00, 0,00, 0,10| 0,00| 0,00

23 0,01| 0,04, 0,02 0,02, 0,03 0,11, 0,00, 0,00 0,24| 0,00

24 0,09| 0,02 0,02 0,11 0,00 0,07, 0O,06| 0,07/ 0,00, 0,00

25 0,21| 0,31} 0,30f 0O,16| 0,19/ 0,00, 0O,06| 0,43| 0,07 0,13

26 0,00, 0,04, 0,17| 0,06| 0,00 0,07 0,04 0,07 0,004 0,00

27 0,00/ 0,00, 0,00 0,02, 0,00 0,00, 0,00 0,00, 0,044 0,00

28 0,00/, 0,00, 0,00 0,04, 0,00 0,00, 0,00 0,00, 0,00f 0,00
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13| 0,03| 0,30 0,09, 0,19, 0,02 0,21| 0,00, 0,23| 0,21| 0,00
14| 0,00, 0,00 0,00, 0,02 0,00f 0,00/ 0,00, 0,00, 0,00 0,00
15| 0,27 0,09 0,22| 0,13} 0,24, 0,11| 0,04, 0,10, 0,18| 0,00
16| 0,01 0,00 0,08, 0,02 0,04/ 0O,112f 0,00, 0,00, 0,04, 0,05
o 17| 0,00, 0,00 0,00, 0,03] 0,00f 0,00/ 0,00, 0,00, 0,00 0,00
E 18| 0,00 0,01 0,00, 0,12, 0,08, 0,00/, 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
- 19| 0,07 0,22 0,17\ 0,14, 0,08, 0,39| 0,00 0,20 0,29| 0,09
20| 0,34, 0,15, 0,19 0,16/ 0,06| 0,04 0,43| 0,10 0,07 0,28
21| 0,09, 0,13/ 0,04/ 0,03 0,04 0,00 0,32 0,30 0,11| 0,23
22| 0,13| 0,02, 0,27 0,07 0,23 0,04/ 0,17 0,07 0,04, 0,00
23| 0,07| 0,09, 0,04/ 0,21| 0,23 0,21 0,05 0,00 0,07| 0,36
14| 0,20 0,23 0,17| 0,13} 0,11f 0,00 0,00, 0,30, 0,21| 0,04
15| 0,35 0,15 0,25| 0,31} 0,30f 0,25| 0,20, 0,07| 0,46| 0,33
a 16| 0,00, 0,03 0,03, 0,14, 0,01f 0,43| 0,21, 0,00, 0,00 0,00
S 17| 0,01 0,01 0,02, 0,04 0,00, 0,00, 0,05, 0,10 0,00, 0,07
T 18| 0,43| 0)58| 0,52 0,36/ 0,58/ 0,32/ 0,55, 03| 0,21 0,552
19| 0,00, 0,00 0,00, 0,02 0,00f 0,00/ 0,00, 0,00, 0,00 0,03
22| 0,00, 0,00, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11| 0,00
13| 0,00 0,02 0,02 0,01, 0,08, 0,00, 0,28/ 0,00 0,00] 0,00
14| 0,00 0,00 0,00, 0,01, 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
15| 0,00 O0,11| 0,08 0,03, 0,01, 0,04, 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
3 16| 0,13| 0,04 0,09 0,17, 0,20, 0,14, 0,06/ 0,13| 0,07 0,00
} 17| 0,00 0,01 0,00, 0,00, 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
O 18| 0,00, 0,02 0,01 0,05, 0,02 0,04, 0,02, 0,00, 0,00 0,00
19| 0,01 0,15 0,16| oO,21| 0,07 0,14, 0,16, 0,40, 0,18| 0,00
20| 0,72, 0,32 0,41| 0,35 0,38 0,43| 0,57| 0,37 0,71, 1,00
21| 0,14, 0,34| 0,24| 0,20 0,24, 0,21} 0,00 0,10f 0,04, 0,00
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9" BB 116 62 280 21 19 124 40 51 138
13 0,09 0,11 0,12 0,19 0,08 0,07 0,09 0,21 0,04
14 0,02 0,05 0,03 0,12 0,00 0,03 0,01 0,00 0,07
15 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,07 0,05 0,04 0,00 0,18 0,00 0,00 0,02 0,03
8 17 0,28 0,11 0,23 0,29 0,50 0,27 0,16 0,24 0,22
E' 18 0,10 0,20 0,11 0,17 0,00 0,32 0,08 0,12 0,05
> 19 0,13 0,16 0,18 0,10 0,11 0,13 0,16 0,13 0,22
20 0,10 0,11 0,11 0,10 0,05 0,03 0,24 0,01 0,24
21 0,09 0,11 0,05 0,02 0,00 0,06 0,16 0,28 0,04
22 0,12 0,08 0,11 0,02 0,08 0,07 0,09 0,00 0,07
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
30 0,15 0,15 0,17 0,17 0,05 0,17 0,13 0,41 0,09
31 0,06 0,32 0,11 0,19 0,05 0,13 0,04 0,08 0,16
5 32 0,61 0,39 0,56 0,45 0,63 0,44 0,58 0,40 0,64
'f 33 0,03 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01
34 0,10 0,10 0,07 0,12 0,26 0,21 0,14 0,04 0,05
35 0,05 0,03 0,07 0,02 0,00 0,01 0,13 0,05 0,05
36 0,00 0,02 0,01 0,02 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
21 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,19 0,19 0,13 0,12 0,24 0,11 0,10 0,22 0,18
26 0,01 0,08 0,11 0,12 0,03 0,18 0,04 0,00 0,08
27 0,21 0,27 0,13 0,17 0,29 0,17 0,04 0,15 0,25
< 28 0,13 0,05 0,08 0,12 0,03 0,12 0,16 0,01 0,10
'E 29 0,06 0,03 0,03 0,05 0,00 0,00 0,04 0,07 0,04
< 30 0,01 0,01 0,03 0,00 0,08 0,00 0,03 0,03 0,02
31 0,04 0,02 0,04 0,00 0,21 0,00 0,18 0,05 0,04
32 0,31 0,31 0,36 0,31 0,11 0,39 0,14 0,41 0,24
33 0,04 0,04 0,06 0,10 0,03 0,01 0,23 0,03 0,04
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,04 0,00
35 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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15 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,16 0,09 0,11 0,05 0,00 0,01 0,11 0,07 0,03
~ 17 0,02 0,05 0,03 0,05 0,11 0,00 0,00 0,18 0,04
n 18 0,36 0,42 0,38 0,29 0,34 0,77 0,43 0,42 0,45
% 19 0,07 0,04 0,14 0,12 0,24 0,08 0,05 0,09 0,15
20 0,22 0,24 0,13 0,10 0,21 0,11 0,38 0,11 0,11
21 0,13 0,12 0,19 0,40 0,05 0,04 0,03 0,14 0,18
22 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,04 0,02 0,01 0,00 0,05 0,00 0,01 0,00 0,04
12 0,16 0,07 0,16 0,21 0,13 0,01 0,09 0,16 0,12
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
14 0,04 0,05 0,05 0,05 0,32 0,20 0,24 0,14 0,09
© 15 0,10 0,15 0,21 0,12 0,00 0,08 0,10 0,02 0,17
|('_D 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T 18 0,03 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 0,11 0,01 0,04
19 0,01 0,01 0,01 0,05 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
20 0,57 0,72 0,50 0,55 0,55 0,71 0,40 0,62 0,51
21 0,07 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,04 0,06 0,02
23 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
15 0,01 0,01 0,00 0,02 0,11 0,02 0,03 0,01 0,00
16 0,15 0,19 0,11 0,14 0,00 0,09 0,09 0,24 0,14
ke 17 0,32 0,11 0,14 0,29 0,18 0,27 0,16 0,14 0,20
E 18 0,04 0,07 0,11 0,05 0,16 0,04 0,34 0,09 0,23
19 0,13 0,10 0,22 0,07 0,05 0,02 0,11 0,01 0,09
20 0,20 0,20 0,13 0,19 0,24 0,26 0,15 0,37 0,18
21 0,12 0,31 0,14 0,24 0,26 0,29 0,11 0,13 0,16
22 0,04 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00
23 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
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13 0,09 0,06 0,05 0,05 0,24 0,08 0,21 0,12 0,06
© 14 0,09 0,18 0,12 0,10 0,16 0,15 0,13 0,22 0,13
g 15 0,25 0,23 0,31 0,29 0,11 0,15 0,16 0,10 0,21
T 16 0,01 0,00 0,03 0,02 0,00 0,12 0,03 0,05 0,09
17 0,25 0,10 0,19 0,14 0,21 0,23 0,16 0,24 0,19
18 0,30 0,42 0,30 0,40 0,29 0,28 0,28 0,23 0,27
19 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 0,06 0,05
15 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
17 0,06 0,10 0,10 0,07 0,00 0,25 0,01 0,04 0,03
18 0,11 0,10 0,16 0,19 0,16 0,05 0,28 0,34 0,07
19 0,31 0,09 0,18 0,24 0,21 0,17 0,29 0,26 0,39
o 20 0,22 0,14 0,17 0,12 0,16 0,04 0,10 0,02 0,07
% 21 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,04 0,01
< 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
26 0,00 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,00 0,02 0,05
27 0,11 0,23 0,19 0,02 0,21 0,30 0,23 0,20 0,13
28 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,03
29 0,13 0,27 0,13 0,21 0,24 0,16 0,05 0,08 0,18
30 0,00 0,01 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9| 004 000 002 o000/ 000 001 005 000 005
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
16 0,06 0,06 0,03 0,00 0,08 0,02 0,01 0,15 0,09
17 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00
18 0,09 0,21 0,16 0,12 0,13 0,34 0,29 0,30 0,18
S 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
2 20 0,26 0,17 0,26 0,36 0,13 0,24 0,18 0,21 0,20
21 0,21 0,34 0,29 0,05 0,24 0,16 0,33 0,20 0,22
22 0,04 0,05 0,09 0,12 0,05 0,14 0,05 0,00 0,12
23 0,09 0,05 0,01 0,14 0,00 0,00 0,00 0,04 0,02
24 0,17 0,06 0,05 0,19 0,29 0,07 0,05 0,03 0,09
25 0,02 0,02 0,08 0,02 0,08 0,00 0,01 0,00 0,01
27 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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17 0,12 0,02 0,06 0,02 0,00 0,17 0,06 0,02 0,04
18 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,07 0,10 0,09 0,14 0,05 0,08 0,04 0,28 0,08
20 0,09 0,12 0,10 0,10 0,03 0,00 0,36 0,08 0,09
o 21 0,17 0,09 0,14 0,21 0,08 0,16 0,09 0,00 0,07
8 22 0,03 0,13 0,03 0,02 0,00 0,04 0,08 0,01 0,03
'f 23 0,32 0,30 0,29 0,14 0,53 0,16 0,28 0,25 0,26
24 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03
25 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00 0,01 0,00 0,02 0,06
26 0,13 0,15 0,19 0,26 0,26 0,36 0,10 0,15 0,28
27 0,04 0,06 0,05 0,05 0,00 0,01 0,00 0,19 0,07
28 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,31 0,25 0,32 0,36 0,50 0,31 0,22 0,24 0,45
g 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
O 17 0,11 0,10 0,13 0,19 0,00 0,04 0,22 0,03 0,12
'f 18 0,22 0,33 0,11 0,05 0,03 0,13 0,15 0,32 0,21
19 0,36 0,31 0,42 0,40 0,47 0,51 0,42 0,41 0,22
20 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 0,13 0,15 0,14 0,05 0,08 0,15 0,15 0,19 0,15
24 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,12 0,09 0,14 0,05 0,11 0,34 0,13 0,28 0,15
@ 26 0,09 0,10 0,08 0,07 0,03 0,02 0,18 0,12 0,04
= 27 0,19 0,10 0,12 0,05 0,05 0,02 0,14 0,18 0,12
- 28 0,26 0,32 0,26 0,52 0,53 0,15 0,38 0,11 0,29
29 0,09 0,16 0,10 0,07 0,00 0,02 0,04 0,03 0,11
30 0,10 0,06 0,14 0,19 0,21 0,29 0,00 0,06 0,12
31 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,02
15 0,28 0,23 0,26 0,33 0,42 0,30 0,29 0,34 0,26
16 0,15 0,25 0,10 0,05 0,08 0,17 0,13 0,36 0,16
17 0,05 0,02 0,04 0,00 0,00 0,13 0,03 0,02 0,03
18 0,25 0,18 0,22 0,19 0,37 0,14 0,10 0,01 0,27
19 0,19 0,23 0,26 0,26 0,13 0,20 0,36 0,16 0,15
) 20 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
% 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,03 0,00 0,01 0,12 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
23 0,01 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01
24 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,03 0,05 0,06 0,02 0,00 0,00 0,06 0,11 0,09
26 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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11 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
13 0,06 0,07 0,04 0,14 0,05 0,05 0,00 0,01 0,03
14 0,14 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,03 0,11 0,04
15 0,02 0,02 0,03 0,00 0,13 0,05 0,00 0,05 0,08
16 0,04 0,06 0,09 0,17 0,08 0,00 0,08 0,00 0,06
17 0,01 0,03 0,07 0,02 0,00 0,00 0,05 0,08 0,07
18 0,06 0,06 0,06 0,02 0,03 0,13 0,06 0,01 0,06
19 0,01 0,03 0,05 0,07 0,05 0,01 0,01 0,01 0,08
20 0,11 0,06 0,03 0,02 0,05 0,00 0,16 0,00 0,04
~ 21 0,16 0,19 0,19 0,14 0,21 0,17 0,09 0,27 0,11
n 22 0,01 0,04 0,03 0,10 0,08 0,07 0,16 0,20 0,07
2 23 0,03 0,09 0,04 0,00 0,00 0,17 0,03 0,06 0,04
24 0,06 0,05 0,04 0,00 0,16 0,00 0,03 0,04 0,05
25 0,23 0,18 0,21 0,21 0,00 0,28 0,24 0,12 0,22
26 0,02 0,02 0,02 0,10 0,16 0,02 0,01 0,00 0,01
27 0,01 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 0,01
28 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,02
32 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
13 0,14 0,14 0,11 0,21 0,24 0,04 0,09 0,04 0,18
15 0,12 0,11 0,12 0,17 0,13 0,06 0,09 0,17 0,12
16 0,00 0,01 0,04 0,02 0,16 0,02 0,00 0,00 0,02
17 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
18 0,03 0,00 0,04 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,04
™ 19 0,27 0,19 0,20 0,19 0,21 0,06 0,26 0,41 0,20
E 20 0,24 0,23 0,22 0,12 0,05 0,45 0,25 0,23 0,20
— 21 0,06 0,09 0,11 0,05 0,05 0,11 0,08 0,15 0,10
22 0,09 0,13 0,06 0,19 0,08 0,07 0,06 0,01 0,08
23 0,05 0,10 0,08 0,05 0,08 0,07 0,18 0,00 0,05
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,05 0,06 0,04 0,00 0,18 0,11 0,01 0,10 0,01
15 0,33 0,28 0,39 0,31 0,37 0,36 0,35 0,25 0,44
7 16 0,02 0,01 0,07 0,00 0,11 0,02 0,06 0,14 0,14
s 17 0,04 0,02 0,03 0,14 0,08 0,06 0,09 0,16 0,07
T 18 0,43 0,57 0,43 0,52 0,26 0,38 0,38 0,36 0,28
19 0,09 0,02 0,02 0,00 0,00 0,07 0,10 0,00 0,04
22 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02
) tosHisdzy j dgd § ) ted
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12| 0,04 0,02| 0,02/ 0,00 005 000 0,03 003 0,07
13| 0,02/ 0,03 0,01 0,00/ 0,03 0004 0,00 002 0,02
14| 0,00/ 0,01] 0,01 0,000 000 0004 0,05 0,00 0,00
L 15| 0,02/ 0,03 0,02| 0,02 008 013 0,01 0,04 0,02
3 16| 0,16/ 0,20/ 0,09 0,29 0,32] 0,22/ 0,11| 0,05| 0,07
O 17| 0,00/ 0,02| 0,04 0,00 000 003 0,04 004 0,01
18| 0,02/ 0,09 0,07 0,07 013] 0721| 0,06 003] 0,07
19| 0,18/ 0,10/ o0,26] 0,26/ 0,26| 0,09| 0,24 0,29| 0,24
20| 0,43| o045 033] 043| 024 032 038 046 043
21| 0,23| 0,25/ 0,24| 0,02| 0,00/ 0,00/ 0,29/ 0,04 0,06
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VHL20 561 6,25 556 7,65 524 569| 6,33] 493 569 457
HTG4 4,26| 5,05/ 3,42| 506| 369 399 393] 391 400 4,90
AHT4 483 6,12| 6,08 8,43| 513| 494| 3,77/ 3,00 488 331
HMS7 553 490| 5,65 557 508 4,75 5,88 569 398 5,08
HTG6 3,63 383 404 495 465 1,75/ 197 3,00 351 359
AHTS5 447 534 5,08 5,70/ 5,00 6,26] 6,54 4,00 398 4,30
HMS6 3,84 399| 485 567 473 451 299 293 3,00 3,90
ASB23 6,54 522| 5,18 7,96 6,04 494 290| 3,65 6,21 4,75
ASB2 6,69 499| 827 881 799 644 458 557 6,25 4,80
HTG10| 6,33 524| 687 7,88 555| 394| 528| 3,44 498 3,9
HTG7 332] 295 2,88 321 299| 394 364 293| 200 347
HMS3 533 5,33 588 595 6,08 2,75| 4,14| 564| 5,74 4,82
HMS2 524| 5,14 595| 6,07 5,05 445 430 540 4,00 4,68
ASB17 6,19 8,66| 7,38 10,39| 7,48 8,31 6,23] 6,54 6,64 3,58
LEX3 6,45| 6,40 7,20/ 881 7,70 6,47 4,46 589 7,39 4,69
HMS1 3,35 387 4,09 527 366] 300 3,78 391 399 422
CA425 341 5,67 540 552 531] 550/ 4,38 398 370 111

C
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VHL20 | 8,12 8,55| 7,94| 7,04| 5,72| 6,97 7,42| 5,66| 7,79
HTG4 | 5,19| 4,95| 523| 566| 3,70 495 4,65 4,84 4,75
AHT4 6,94| 6,61 8,26| 7,29| 6,74| 5,35| 8,42| 6,79 7,80
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HMS7 | 594| 6,37| 6,17| 557| 5,68 3,78| 4,63 577| 590| 4,90 4,75| 5,88
HTG6 | 5,64 4,08 535| 516| 2,99 3,13| 6,11| 4,53| 6,19| 3,83 1,75 1,97
AHT5 | 6,55| 6,24| 7,15 6,28| 5,83| 592| 6,74| 587| 591 534| 6,26 6,54
HMS6 | 5,20 4,82| 546| 533| 4,98 585| 6,21 6,55 6,48| 3,99 4,51| 2,99
ASB23| 6,77| 7,75| 7,54| 7,01| 560| 6,02| 6,09| 6,21 8,05 522| 4,94 2,90
ASB2 | 7,94| 7,40| 7,18| 6,34| 6,72| 575 6,88| 6,65 7,75| 4,99| 6,44| 4,58
HTG10| 8,04| 7,89| 8,10| 8,00| 524 6,51| 6,36| 6,06| 8,26| 524 3,94| 528
HTG7 | 3,97| 3,96| 4,40| 3,81 2,60 3,68 3,99| 3,59| 3,97| 2,95 3,94| 3,64
HMS3 | 7,48| 7,13| 7,06| 6,27| 5,38| 5,35| 566 7,07| 6,99| 533| 2,75| 4,14
HMS2 | 6,41| 6,40 6,86| 591| 3,94 578| 6,04 4,67 640| 514 4,45 4,30
ASB17 | 10,47/ 12,02/ 11,41 8,52| 9,03| 7,96 9,87| 8,73/ 11,99| 8,66| 8,31| 6,23
LEX3 | 7,25/ 7,04 848| 7,16| 7,58| 8,19| 6,65 4,94| 8,15 6,40 6,47| 4,46
HMS1 | 5551| 4,60 502| 355 4,92| 5,15| 541 4,94| 528| 3,87| 3,00/ 3,78
CA425| 595| 7,20 6,82] 504| 6,39 556| 7,17| 6,51 6,63] 5,67| 550| 4,38
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